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1 ALLGEMEINES

1 Allgemeines

Das Programm WSPLGEN erzeugt Dateien im ESRI Shape Formmagine flachige Darstellung
der Ergebnisse eindimensionaler mathematischer ModalleBerechnung von Wasserstanden zu
ermdglichen. Es kann das aktuelle oder das potenzibkerschwemmungsgebidii{Gebiet) ermit-
telt werden oder ein von der aktuellen Topographie abweidbe Szenario fur die Berechnungen
herangezogen werden.

Es wird als eigenstandiges Programm realisiert und kamneier Bedieneroberflache (Graphic-
User-Interfaces, GUI) aufgerufen werden.

Die Eingabedaten werden in der grafischen Bedienerobleefldefiniert und per Kommandozeilen-
parameter oder Parameterdatei und Uiber verschiedenaligidgteien an das Programm WSPLGEN
Ubergeben. Eine erstéberpriifung auf Vollstandigkeit und Sinnhaftigkeitbelin der GUI erfolgen,
da WSPLGEN bei den meisten Problemen nur einen Fehler genedier Standardwerte benutzt, die
nicht immer den eigentlichen Willen des Benutzers wiedeege Beim Verwenden von Standardwer-
ten wird in jedem Fall eine Warnung generiert.

Wenn aus Optimierungsgriinden (Speicherplatz oder Gesdigkeit) immer nur ein Teil des DGM
bearbeitet werden kann, so kann das Programm zwischen niegiredn ,,Berechnungsstreifen” ab-
gebrochen werden, indem das Wort ,,stop” in die Standagdemvon WSPLGEN geschrieben wird.
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2 VORGEHENSWEISE

2 Vorgehensweise

2.1 Schritt | - Auswertung der Kommandozeilenparameter

Als erstes werden von WSPLGEN die Kommandozeilenpararaatgyewertet. Sollte das Programm
hierbei unbekannte Optionen oder ungultige Argumenteeru @ptionen finden, so wird ein Feh-
ler generiert (siehe Abschnitt B). Werden Optionen melirfaerwendet (z.B. bei der Angabe einer
Option in der Kommandozeile und gleichzeitiger Verwenddeg gleichen Option in der Parame-
terdatei (siehe Abschnitt 3.1), so wird nur das erste Atdtréen der Kommandozeile berlicksichtigt
und eine Warnung generiert (siehe Abschnitt B). Die zuggssKommandozeilenoptionen und ihre
Argumente werden im Abschnitt 3 und im Anhang A beschrieben.

2.2 Schritt Il - Einlesen der Eingabedateien

Die wichtigsten Kommandozeilenparameter bestimmen, lveeldateien das Programm einlesen soll
und in welche Dateien es die Ausgaben schreiben soll. WisdRitagramm angewiesen eine Datei
zu lesen, die nicht existiert, die aus einem anderen Gruil (mgenigende Rechte) nicht gelesen
werden kann oder die in einem unbekannten oder fehlerh&fiemat vorliegt, so wird eine Fehler-
meldung generiert (siehe Abschnitt B).

2.2.1 Gewasserquerprofilspuren

Zuerst werden die Gewasserquerprofilspuren (im folgeodtemur kurz Profilspuren genannt) einge-

lesen. Die Profilspuren miissen so lang sein, dass an ihamiine Gelandehohe im DGM vorhan-

den ist, die sicher hoher liegt, als die WasserstandegeleProfilspuren zugeordnet werden sollen,
dies bedeutet die Profilspuren decken die hydrologischagte Talaue ab.

An ,,offenen” Bereichen (z.B. Nebengewassern oder denelligr@nzen, verlaufen die Ergebnispo-
lygone auf dem Rand des digitalen Gelandemodells entta@gyerden dort also unabhangig von der
Wassertiefe geschlossen.

Zwischen dem ersten und dem letzten Punkt einer Profilspindsi beliebig viele Knickpunkte lie-
gen, um die Profilspuren aus hydraulischer Sicht sinnvetlégen zu konnen.

Als ein Attribut mussen die Profilspuren eine nummeriscea/&sserstationierung aufweisen, die es
ermoglicht, den Profilspuren Wasserstande zuzuweiseriiidverschiedene Stationen im Gewasser
vorliegen und die es ermoglicht Wasserstande fur Ppaftlsn zu interpolieren.

Hierbei darf die Stationierung auch negative Werte enthalt
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Endpunkt—>

Knickpunkt —>

Knickpunkt —>

Startpunkt—> 1\

Lage eines Gewdsserquerprofils

Abbildung 1: Gewasserquerprofile

Das Format der Datei mit den Profilspuren wird in AbschniZtgenauer spezifiziert.

2.2.2 Digitales Gel anhdemodell (DGM)

Nach den Profilspuren wird das digitale Gelandemodell (D@Mgelesen, das durch seine Grolie
auch gleichzeitig die maximal mogliche Ausdehnung desBngsses festlegt. Das DGM muss fur
die weitere Bearbeitung als vermaschtes Netz vorliegen.

Kante —>-

Knoten

Abbildung 2: Ausschnitt eines DGM als vermschtes Netz

Die verschiedenen moglichen Formate des DGM werden in iiigaet.1 genauer spezifiziert. Wird
ein Format fur das DGM gewahlt, das kein vermaschtes Naigtellt (z.B. eine ASCII-Datei mit
X,Y,Z-Tripeln), so wird nach dem Einlesen der Punkte einesaatische Triangulierung durchgefihrt
(siehe Schritt 1l in Abschnitt 2.3). Das Ergebnis der Tgaherung wird im Moment noch nicht
gespeichert.
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Muss aus Optimierungsgrinden das DGM fur die weitere B&amg in einzelne ,,Streifen” zer-
schnitten werden oder wurde durch die Auswahl der Profilpuur ein bestimmter Abschnitt des
DGM fur die weitere Bearbeitung ausgewahlt, so wird nur @&l des DGM im Speicher behalten,
der in dem aktuellen ,,Streifen” liegt.

Die Berechnungsstreifen werden durch ein Polygon begrdagtaus den Endpunkten der Profilspu-
ren gebildet wird, die den Berechnungsabschnittes bilddh fon km 123+100 bis km 134+200).

Knoten, der nicht beriucksichtigt wird

Abbildung 3: Berechnungsstreifen

2.2.3 Wasserst ande

Als nachstes werden die Wasserstande eingelesen, diGewasserquerprofilen zugeordnet sind.
Sollte einem Gewasserquerprofil kein Wasserstand dingg¢ardnet werden kdonnen, so wird ver-

sucht, einen Wasserstand linear aus stromauf und stroegdnlilen Wasserstanden zu interpolieren.
Sollte dies nicht moglich sein, weil entweder kein strofr@der kein stromab liegender Wasserstand
definiert wurde, so wird eine Fehlermeldung generiert gsishschnitt 7.3) und das Programm been-
det.

Es kann immer nur ein Wasserstand pro Profilspur verwendetene Sollten doch mehrere Was-
serstande einer Profilspur zugeordnet sein, so wird nuedse Wasserstand verwendet und eine
entsprechende Warnung generiert (siehe Abschnitt 7.3).

2.2.4 Gewasserachse (unter Umst anden optional)

Um die Lage des Flusses innnerhalb der Profilspuren sicimeittein zu konnen, wird auch die
Gewasserachse als SHAPE-Datei eingelesen. Die Gewabserwird aber nur gebracht, wenn das
aktuelleU-Gebiet ermittelt werden soll (vgl. Abschnitte 2.5 und)3.3

2.2.5 ,,Sperren” und ,,Brtiche” (optional)

Um sowohl ,,Briiche” als auch den Neubau von Hochwassetatéinmen (,,Sperren”) in einem
Szenario simulieren zu kdnnen ohne das DGM verandern zssem, ist es moglich, eine weitere
Datei mit Linien im ESRI SHAPE-Format einzulesen.
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In dieser Datei muss allen Polylinien ein Attribut zugeatsein. Dieses Attribut bestimmt, ob es sich
bei einer Linie um eine ,,Sperre” handelt (WSRERRE, also Wasser diese Linie nicht Uibersteigen
kann, oder ob es sich um einen ,,Bruch” handelt (\MB&UCH also Wasser in jedem Fall entlang der
Linie transportiert wird.

»Sperren” bzw. ,,Briiche” konnen nicht zusammen mit detidh-GEL=NOSPERREerwendet wer-
den (siehe Abschnitt 3.3).

2.3 Schritt Il - Triangulierung (optional)
Wird das DGM nicht in einem Format zur Verfugung gestelts @in vermaschtes Netz reprasentiert,

sondern nur unabhangige Knoten, so wird von WSPLGEN eimaschtes Netz erzeugt, das die
Kriterien einer Delaunay-Triangulation erfullt.

Hierfur werden natirlich nur die Knoten verwendet, dieglar aktuellen ,,Streifen” sind.

2.4 Schritt IV - Verdichtung der Wasserst ande

Es wird von sinnvoll geknickten Profilspuren ausgegangeneuh lineares Interpolieren von zusatz-
lichen Profilspuren zwischen den verhandenen Profilspuraiglichen.

Lage der interpolierten Gewdsserprofile

Abbildung 4: Interpolierte Lage von Gewasserquerprofilen

Als sinnvoller Wert fir den Abstand der zu interpolierterofspuren, wird der mittlere Abstand
der Knoten im DGM benutzt. Wenn das DGM also grol3maschignistden weniger Profilspuren
interpoliert, als wenn das DGM feinmaschiger ist.

Fur jede interpolierte Profilspur wird ein Wasserstandaars Wasserstanden ermittelt, die den Pro-
filspuren zugewiesen wurden, die auch fur die Interpatedier Profilspuren selbst dienten.

12. Méarz 2006 8/41 S-L-F GmbH
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m
44mNN 46mNN
42mNN- 43mNN
40mNN TN 47mNN

Vorgegebene Wasserstdnde [nterpolierte Wasserstdnde

Abbildung 5: Interpolierte Wasserstande

2.5 Schritt V - Ubertragung der Wasserst &ande auf das DGM

Nachdem fur eine ausreichende Zahl von Profilspuren dies®¥Yatinde festgelegt wurden, werden
die Wasserstande auf das DGM ubertragen. Dabei wird gbtgadem Punkt des DGM, einen in-
terpolierten Wasserstand zuzuordnen, der sich aus deneWgtisden ergibt, die den Profilspuren
zugeordnet wurden, die dem DGM-Punkt am dichtesten simddi€ Interpolation wird dakwverse-
Distance Verfahren mit maximal vier Punkten angewendet, wobei jeder Punkt &usne anderen
Quadranten stammen muss.

o
o
(©)
Q2 Q1 ©
O
Q3 Q4 o
O
O
Hilfspunkte
/[\ Nasse Punkte des DGM
Trockene Punkte des DGM (Hohe gréBer als Wasserstand)

Abbildung 6: Zuordnung der Wasserstande

Liegen die 4 Punkte aller 4 Quadraten weiter als der Suahsddiaximaler Abstand der interpolierten
Profilspuren) vom DGM-Punkt entfernt, so wird keine Zuonmdguaurchgefiuihrt. Um die Profilspuren
ausreichend zu bericksichtigen, werden wenn notig veeRenkte in die Profilspuren eingefugt. Der
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Abstand der Punkte innerhalb einer Profilspur wird ansBelnel nicht grof3er sein als der mittlere
Abstand der Punkte des DGM.

Die Zuordnung erfolgt nur dann, wenn die Gelandehdhe deédbiedriger als der Wasserstand ist,
der zugeordnet werden soll. Auf diese Weise wird bereite eirste Klassifizierung in nasse oder
trockene Punkte durchgefihrt.

Soll statt des potenzielled-Gebietes, das aktuelld-Gebiet oder ein Szenario mit ,,Sperren” und
,,Briicken’ (vgl. 3.3) ermittelt werden, so wird dgbertragungsprozess an der Gewasserachse begon-
nen und in jede Richtung der Profilspur nur so lange fortgdeiz ein Profil-Punkt eine Gelandehohe
aufweist, die hoher als der zu Ubertragende Wasserssand i

)
©)
Q2
(@]
Q3
O
O
Trockene Profilpunkte
Trockene Punkte des DGM (keinen Wasserstand gefunden)

Abbildung 7: Zuordnung der Wasserstande (Erzeugung bésig-Gebiet)

Wenn eine Datei mit ,,Sperren” und ,,Briichen” angegeberdejuso werden jetzt zusatzlich noch
die Polylinien, die in der entsprechenden Datei als ,,Bellgekennzeichnet sind, ausgewertet. Dazu
wird fur den ersten Punkt der Linie ein Wasserstand aus ddiegenden Profilspuren wie fur einen
DGM-Punkt interpoliert und dieser Wasserstand entlangggsamten ,,Bruchlinie” angenommen.
Anschliel3end wird allen DGM-Punkten, die dichter als dectBadius von der ,,Bruchlinie” entfernt
sind, dieser Wasserstand zugewiesen, wenn ihre Geléhdetfiédriger als dieser Wasserstand ist.
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DGM—Punkt ohne
Wasserstand

O

O
<—Suchradius

©)

™ DGM—Punkte mit zugewiesenem
interpoliertem Wasserstand

O

)

Profile mit WSP

O

Nasse Punkte des DGM
Trockene Punkte des DGM

Abbildung 8: Zuordnung entlang einer ,,Bruchlinie”

Ab diesem Schritt spielen die Profilspuren keine Rolle mEBrwird nur noch mit dem DGM und
den zugeordneten Wasserstanden gearbeitet.

2.6 Schritt VI - Extrapolation der Wasserst ande

Die Extrapolation der Wasserstande, die auf das DGM tdggeh wurden, erfolgt iterativ entlang der
verbindenden Kanten zwischen den Knoten des DGM (vgl. 8¢him Abschnitt 2.2).

Bei jeder Iteration werden alle Kanten bestimmt, die einagsen Knoten und einen Knoten ohne
Wasserstand verbinden. Danach wird bei der kiirzesterekseginnend der Wasserstand des nassen
Knoten auf den bisher undefinierten Knoten tbertragels ti¢sem inzwischen noch kein Wasser-
stand zugewiesen wurde. Die Zuweisung wird auch durclgefivenn die Hohe des Knoten grol3er
als der ihm zugewiesene Wasserstand ist. Der Knoten wiand€olgenden als trockener Knoten
zahlen und nicht weiter berticksichtigt werden.

Sind alle ermittelten Kanten bearbeitet, so wird diesatten so lange wiederholt, bis keine Kanten
mehr gefunden werden, die das geforderte Kriterium enfilll
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\Puwnmewn\itnyﬁiesenen
/\
/ Schritt 1

—__ Schritt]

Schritt 1
(©) Schritt 2

Trockener Punkt ohne zugewiesenen Wasserstand

Abbildung 9: Extrapolation der Wasserstande

Wenn eine Datei mit ,,Sperren” angegeben wird, so werderdear Beginn der Extrapolation al-
le Kanten des DGM entfernt, die als ,,Sperren” gekennzeiehRolylinien schneiden (siehe Ab-
schnitt 5.1). Durch dieses Loschen konnen Wasserst@ierdeSperre” nicht iberwinden.

assgrstdnde

Pun mit zugewiesenen
Z \[/ O O
\
Sperre () Sechritt 1
J 5

® Schritt 3
" l ‘
V Schrlttz
AN )
© o~ Trockener Punkt mit
ot 3 ZUgewiesenem Wasserstand
Schritt 4
M&gliche Nass/Trocken—Grenze

Trockener Punkt ohne zugewiesenen Wasserstand

Abbildung 10: Extrapolation der Wasserstande mit ,,Sgerr

2.7 Schritt VII - Generierung der Isolinien gleicher Wasser  stande

In diesem Schritt brauchen nur die Kanten ermittelt zu werdes einen nassen und einen trockenen
Knoten verbinden. Es wird fur jede dieser Kanten der Puektimmt, an dem die Wassertiefe gleich
Null ist. Alle so ermittelten Punkte werden verbunden urgeben die gewinschte Isolinie.

Um die gewiinschten Abstufungen zu erreichen (vgl. AbgtBrR), werden die Gelandehdhen des
DGM schrittweise um die gewiinschte Schrittweif@iff> angehoben und die Schritte VI und VII
so lange wiederholt, bis die gewiinschte maximale Was$erérreicht ist. Ist die Startwassertiefe
<Von> grofer als Null, so wird dieses Anheben bereits mindestémsal vor Schritt VI durch-
gefuhrt.
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2.8 Schritt VIII - Schreiben der Ausgabedateien

Nachdem intern die Polygone gebildet wurden, die die veegemen Wassertiefen reprasentieren,
werden sie in eine Ergebnisdatei geschrieben, die Ubdfatiemandozeile definiert wird (siehe Ab-
schnitt 3.9). Wird der Parameter nicht angegeben, so wedaiteiWSPLGEN.SHRrzeugt (siehe
Abschnitt 3.9). Das Format der Ausgabedatei wird genau@bsthnitt 7.1 beschrieben.

Sollten es notwendig geworden sein, mehrere Beareituegfest zu erzeugen, so werden die Ausga-
bedateien automatisch entsprechend des Streifens bebBamStandardausgabedateien heiseen dann
also z.BWSPLGEN_123100-134500.SHP oderWSPLGEN_134000-137300.SHP.

Werden alle Berechnungsstreifen erfolgreich erzeugtd warsucht die Ergebnisse der einzelnen
Streifen zusammenzufiihren und die eine gewiinschte Aeasigaéei zu erzeugen.

Wahrend des Laufs von WSPLGEN wird der akutelle Bearbggatand kontinuierlich in die Stan-
dardausgabe (stdout) geschrieben, so dass die GUI in deritiaghn anzuzeigen.

Warnungen und maximal ein Fehler (da nach einem Fehler d@ggdnm sofort beendet wird), wer-
den in die Standardausgabe fur Fehler (stderr) gescimieinel sollten von der GUI angezeigt wer-
den, so dass der Benutzer nach dem Beenden von WSPLGENiifleerfzann, ob alles zu seiner
Zufriedenheit erledigt werden konnte oder es Problemelgmygbat.

Eine direkte Interaktion mit dem Programm WSPLGEN ist niebtitgesehen. Sollte es also einen
Fehler oder Warnungen gegeben haben, die der Benutzeigmndnieren will, so muss er die Einga-
bedaten oder Parameter andern und einen erneuten Laehstare Meldungen sind aber so aussa-
gekraftig, dass sie dem Benutzer optimale Hinweise fiir weiteres Vorgehen liefern.

Nur wenn es keinen Fehler gegeben hat, wird eine Shape-&ataigt, die in einer GUI visualisiert
werden kann.
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3 Kommandozeilen Parameter

Jeder Parameter beginnt mit einem Leerzeichen gefolgt eom Zeichen -’ und seinem Namen.
Falls dem Parameter Argumente folgen sollen, so muss alssteés Zeichen eirF’ folgen. Danach
kommt die durch Komma getrennte Liste der Argumente. Da aemsri{a hier als Trennzeichen dient,
darf es nicht ungeschitzt in den Argumenten verwendetevefder Schutz des Zeichens wird durch
das Einschliel3en eines Arguments durch das Zeicheerteicht. Auch die Verwendung von Leer-
zeichen in Argumenten (z.B. Pfadangaben) ist so mogliat.FEad mit Leerzeichen kann z.B. so
Ubergeben werden.

-PAR="C:\Eigene Dateien\WSPLGEN\Job.PAR"
Folgende Parameter kdonnen zur Feinsteuerung der Arteegewon WSPLGEN ubergeben werden:

3.1 PAR (Parameterdatei)

Kurzfassung Angabe einer Parameterdatei zur Definition weiterer Pat@me
Format -PAR=<Pfad>

Status Optional

Argumente Name Typ Einheit Sandardwert
Pfad Pfadangabe - -

Beispiel -PAR=WSPLGEN.PAR

Da die Eingabe von Kommandozeilen tiber Windows einer eabgschrankung unterliegt, was in
Kombination mit langen Pfadnamen leicht zu Problemendiihtann, wird auch die Zusammen-
fassung aller Parameter in einer Parameterdatei vorges@ied sie verwendet, wird zunachst die
Kommandozeile weiter ausgewertet und danach zusatzletere Parameter in der Parameterdatei
berucksichtigt.

In jeder Zeile dieser Datei wiirde dann ein Parameter stelegrvom Aufbau genau den Anforderun-
gen entspricht, wie sie auch direkt auf der Kommandoze#tdbhen.

Der Name der Parameterdatei ware dann das einzige Argudeefiiption-PAR.

3.2 DELTA (Abstufungen der Wassertiefen)

Kurzfassung Abstufungen der Wassertiefen

Format -DELTA=<Von>,<Bis>,<Diff >

Status Optional

Argumente Name Typ Einheit Sandardwert
\on Float m 0,0
Bis Float m siehe unten
Diff Float m siehe unten

Beispiel -DELTA=1.0,2.0,0.25

Die Option-DELTA bestimmt, in welchen Abstufungen die Wassertiefenpolgggeneriert werden
sollen, die Isolinien gleicher Wassertiefe repraseatieDie entsprechenden Wassertiefen werden aus
den ArgumenterVon>, <Bis> und<Diff> gebildet.
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Begonnen wird mit der Wassertief®/on> (die auch negativ sein darf). Danach wird die Wassertiefe
solange um den Wert vorDiff>  erhoht, bis sich eine Wassertiefe grol3er<iss> ergibt.

Wird das Argumen&Von> ausgelassen (das Komma wird dann das erste Zeichen hime®ch-
heitszeichen), wird fixVon> der Wert 0,00 angenommen.

Wird das ArgumenkBis> ausgelassen (es gibt dann zwei Kommata hintereinanded) ,der ma-
ximale Wert der ermittelten Wasserstiefen §Bis> angenommen.

Wird das ArgumenkDiff> ausgelassen (das Komma wird dann zum letzten Zeichen dvesas
meters), wird fuxDiff> die auf zwei Nachkommastellen gerundete und durch 10 teefitferenz
zwischen<Bis> und<Von> angenommen.

Man kann auch ganz auf den Parameter verzichten, was demfAD&ELTA=,, entspricht.
Beispiel:-DELTA=1.0,2.0,0.25

In diesem Beispiel werden die Isolinien fur 5 verschied@vessertiefen erzeugt (1,00, 1,25, 1,50,
1,75 und 2,00).

Beispiel:-DELTA=0.9,2.1,0.25

Auch in diesem Beispiel werden die Isolinien fir 5 versdeiee Wassertiefen erzeugt (0,90, 1,15,
1,40, 1,65 und 1,90), da der nachste Schritt 2,15 groBeZ, &0 ist.

Beispiel:-DELTA=,1.0,0.25

In diesem Beispiel werden die Isolinien fur 5 verschied@vessertiefen erzeugt (0,00, 0,25, 0,50,
0,75 und 1,00).

Beispiel:-DELTA=,,0.25

Ist die grof3te Wassertiefe z.B. 2,345, so werden die Isiifiir 10 verschiedene Wassertiefen erzeugt
(0,00, 0,25, 0,50, 0,75, 1,00, 1,25, 1,50, 1,75, 2,00 unB)Zeugt.

Beispiel:-DELTA=1.3,,

Ist die grol3te Wassertiefe z.B. 2,345, so werden die Isylifiir 11 verschiedene Wassertiefen (1,3,
14,15,16,1,7,1,8,1,9,2,0, 2,1, 2,2 und 2,3) erzewagdiel Differenz von 2,345 und 1,3 den Wert
1,045 ergibt und damit ein Wert von 0,10 &Diff> verwendet wird.

Beispiel:-DELTA=,,
In diesem Beispiel werden alle Argumente automatisch imesti
Standardwert: Siehe oben

3.3 GEL (Einfluss von Gel andeerhebungen)

Kurzfassung Auswahl wie Gelandeerhebungen bericksichtigt werden

Format -GEL=<SPERRENOSPERRE-

Status Optional

Argumente Name Typ Einheit Sandardwert
Typ Flag Zeichenkette  SPERRE

Beispiel -GEL=NOSPERRE

Die Option-GEL bestimmt, ob die Wasserstande durch Gelandeerhebumgdurth getragen wer-
den sollen NOSPERE Dies wirde ein potenziel gefahrdetes Gebiet im Hiatadl produzieren, in
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dem der Wasserstand in etwa den Gradienten des Flussessariwedirde (keine sinnvolle Wieder-
gabe von eingestauten Flachen).

Wird der Parameter mit dem WeSPERRE/erwendet, so wird das aktuelleGebiet ermittelt, wel-
ches auch eingestaute Flachen enthalten kann.

Eine Kombination des WeOSPERRBRiIt den Daten aus Abschnitt 3.7 ist nicht sinnvoll und sollte
in der GUI verhindert werden. Wird der Parameter mit ,,Sg@ribzw. ,,Brichen” angegeben und
und der Wert des Arguments des Paramet&fSL ist SPERRE, wird eine Fehler generiert (siehe
Abschnitt 7.3).

Wird der ParameteiGEL nicht angegeben, so wird der WSPERREangenommen. Es wird dann
also das aktulléJ-Gebiet oder ein Szenario ermittelt, je nachdem, ob eineibait ,,Sperren” und
,,Bruchen” abgegeben wurde.

3.4 DGM (Digitales Gel andemodell)

Kurzfassung Angabe einer DGM-Datei

Format -DGM=<Pfad>

Status Erforderlich

Argumente Name Typ Einheit Sandardwert
Pfad Pfadangabe - -

Beispiel -DGM=DGM.XYZ

Das Format der Daten wird von dem Programm WSPLGEN selbanatkund eine Plausibilitats-
prufung des DGM vorgenommen.

Das DGM muss entweder ein Punktthema im SHAPE- oder ASQitBosein (X,Y,Z-Tripel), ein
Grid, wie es vom Spatial Analyst verwendet wird, oder ein Tile es der 3D-Analyst verwendet.
Vorzuziehen ware ein TIN, da hier die besten Moglichkeivestehen, das Gelande korrekt wieder-
zugeben.

Werden dem WSPLGEN nur X,Y,Z-Tripel (Punkt-SHAPE oder ABDé&tei) tibergeben, so werden
die einzelnen Punkte mit einem einfach Triangulierungsatigmus vermascht.

Ein Grid, wie es vom Spatial Analyst verwendet wird, sollie tzte Wahl sein. Bedingt durch die
rechteckige Form, wird die Datenmenge schnell recht graf3Strukturen wie Deiche oder Graben
konnen kaum wiedergegeben werden, da ein Grid immer ner reichteckige ,,Vermaschung” un-
terstutzt.

3.5 PRO (Profilspuren)

Kurzfassung Angabe einer Profilspur-Datei

Format -PRO=<Pfad>
Status Erforderlich
Argumente Name Typ Einheit Sandardwert
Pfad Pfadangabe - -
Beispiel -PRO=WESER120-129.SHP
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Mit der Optionen-PRO wird bestimmt, mit welcher Datei die Profilspuren definiegrden.

Die Profilspuren werden immer als Polylinien-Thema in ei8bape-Datei tibergeben. Die Profil-
spuren kdnnen dabei beliebige Knicke enthalten. Jedditdpnar ist ein Gewasser bzw. Gewasserbe-
reich und eine eindeutige Stationierung zugewiesen (zgsay 120,230 oder Rheinvorland bei Koln,
102,242). Die beiden Angaben sind notwendig, um weiteré&tigie Profilspuren selbststandig vom
Programm WSPLGEN interpolieren zu konnen. Der kompletsel ler Datei mit den Profilspuren
wird dem Programm WSPLGEN mit dem ParameRRO Ubergeben und eine Plausibilitatsprifung
der Profilspuren vorgenommen (z.B. mittlerer Abstand defiBpuren und Differenz der Stationie-
rung)

3.6 WSP (Wasserst ande)

Kurzfassung Angabe einer Wasserstands-Datei

Format -WSP=Pfad>

Status Erforderlich

Argumente Name Typ Einheit Sandardwert
Pfad Pfadangabe - -

Beispiel -WSP=HQ5-120-129.TXT

Mit der OptionenWSPwird bestimmt, mit welcher Datei die Wasserstande defimierden, die den
Profilspuren zugeordnet werden sollen.

Die Wasserstande werden als Tabelle im ASCII- oder DBR¥vabiibergeben. Dabei muss eine ein-
deutige Zuordnung zu den Gewasserquerprofilen moglioh §ne Tabelle muss also 3 Spalten
(Gewasserbereich, Stationierung und Wasserstand)lentha

Das Format der Daten wird von dem Programm WSPLGEN selbanatkund eine Plausibilitats-
prufung der Wasserstande vorgenommen (z.B. Kontinaress Abnehmen der Wasserstande mit
bzw. gegen die Stationierung).

3.7 LIN (,,Sperren” und ,,Briiche”)

Kurzfassung Angabe einer Datei mit ,,Sperren” und/oder ,,Briichen”

Format -LIN=<Pfad>

Status Optional

Argumente Name Typ Einheit Sandardwert
Pfad Pfadangabe - -

Beispiel -LIN=BREAK.SHP

Mit der Optionen-LIN wird bestimmt, mit welcher Datei die ,,Sperren” bzw. ,,8Bn&” definiert
werden.
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3.8 ACHSE (Gewasserachse)

Kurzfassung Angabe einer Datei mit der Gewasserachse

Format -ACHSE=<Pfad>

Status Optional

Argumente Name Typ Einheit Sandardwert
Pfad Pfadangabe - -

Beispiel -ACHSE=WESER.SHP

Mit der OptionenrACHSE wird bestimmt, mit welcher Datei die Gewasserachse definied.

3.9 AUSGABE (Ausgabedatei)

Kurzfassung Ausgabedatei
Format -AUSGABE=<Pfad>
Status Optional
Argumente Name Typ Einheit Sandardwert
Pfad Pfadangabe - WSPLGEN.SHP
Beispiel -WSP=000-100.SHP

Als Ausgabedaten generiert das Programm WSPLGEN bei fedikar Ausfiihrung eine Shape-Datei,
in der Polygone enthalten sind, deren Grenzen Isolinianlybe Wassertiefe reprasentieren (siehe Ab-
schnitt 7.1). Wird dieser Parameter nicht angegeben, sbalsrAusgabedateiname ein Standardwert

angenommen.
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4 Zwingend erforderliche Eingabedateien

Fur alle Eingabedateien im ASCII-Format gilt:

Kopfzeile: Tripel bestehend aus den Attributnamen der Tabelle
Weitere Zeilen: Tripel bestehend aus den Attributwerten
Zeilenende: Newline und/oder carriage return

Spaltentrenner: beliebig viele Leerzeichen und Tabulatoren

Float: Ziffern von 0 bis 9, Dezimaltrenner:’,; oder’.

Text: ASCII-Zeichen in einheitlichem Encoding

Folgende Dateien werden von WSPLGEN zwingend benotigt.

4.1 Digitales Gel andemodell (DGM)

Das digitale Gelandemodell darf in drei verschiedenere@imaten vorliegen, die im Folgenden
naher beschrieben werden.

4.1.1 ASCII-Format mit X,Y,Z-Tripeln

Name Beschreibung Datentyp  Wertebereich Einheit
X X-Koordinate Float(10.2) - m
Y Y-Koordinate Float(10.2) - m
Z Z-Koordinate Float(10.2) - m

Format Beschreibung:

Die Dateien in diesem Format, haben nur eine Kopfzeile uméda Tripel von Zahlen, die die X-
und Y-Koordinaten von Gelandepunkten und als Z-Wert digGiehodhe angeben.

Leerzeilen, also Zeilen, die nur alli|ennzeichen und Zeilenendzei chen gebildet werden, werden ein-
fach Uberlesen.

Welche Zahl in einer Zeile welche Bedeutung hat, wird durehRkeihenfolge der Zeichen "X, 'Y’
und 'Z’ in der Kopfzeile bestimmt.

Jede weitere Zahl oder jedes weitere Zeichen in einer Zadtel@n ignoriert.
Format Beispiele:
Dies ware eine 'normale’ Datei.

XY Z
3542345.23 5836253.23 123.34
3537627.00 5836234.10 121.12

Dies ware eine 'merkwirdige’, aber trotzdem gultige &at
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Y Z X

5836253.23 123.34 3542345.23
5836234.10123 121 3537627,0012 # der Wert stimmt nicht
5817652 -88 345639872,234 36464 28282.344.222 noch Datenm ull

5836234.10 11,123 3537627.0012

4.1.2 ESRI ASCII Raster-Datei-Format

Name Beschreibung Datentyp  Wertebereich Einheit
NCOLS Anzahl Spalten Integer(8) - -
NROWS Anzahl Reihen Integer(8) - -
XLLCorner X-Koordinate Float(10.2) - m
YLLCorner Y-Koordinate Float(10.2) - m
XLLCenter X-Koordinate Float(10.2) - m
YLLCenter Y-Koordinate Float(10.2) - m
NODATAVALUE Z-Wert Float(10.2) - -

Z Z-Wert Float(10.2) - m

Als weiteres gultiges Format fur die DGM-Daten kann dafREASCII Raster-Datei-Format (Grid-
Format) verwendet werden.

Formatbeschreibung:

Das ASCII Raster-Datei-Format ist ein einfaches Format bagnutzt werden kann, um Raster-Daten
zwischen verschiedenen Programmen auszutauschen. ElthasiVesentlichen aus ein paar Kopf-
zeilen denen eine Liste von Zellwerten folgt.

Die Kopfzeilen enthalten die folgenden Schlisselworte Werte.

ncols Anzahl der Spalten im Datensatz

nrows Anzahl der Zeilen im Datensatz

xllcenter oderxllcorner X-Koordinate des Zentrums oder der linken,unteren Ecke
der linken,unteren Zelle des Datensatzes

yllcenter oderyllcorner Y-Koordinate des Zentrums oder der linken,unteren Ecke
der linken,unteren Zelle des Datensatzes

cellsize ZellgrolRe des Datensatzes

nodata_value Wert der Zellen zugewiesen wird, fur die der Wert unbe-

kannt ist. Dieses Schlusselwort ist optional. Wird es thich
angegeben wird als Standardwert -9999 angenommen.

Die erste Zeile reprasentiert die Werte, die ganz oben itei3atz liegen und lauft von links nach
rechts. Die Zellwerte miissen durch Leerzeichen getraznt Am Ende einer Zeile des Datensatzes
ist kein Zeilenendzeichen notwendig. Die Anzahl der Spalten, die im Kopf definiert weyravird
benutzt, um zu ermitteln, wann eine neue Zeile des Datessatginnt. Die Anzahl der Zellenwerte
muss gleich sein mit dem Produkt aus Anzahl Zeilen mal AnZglaliten.

Format Beispiel:
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ncols 4
nrows 5
xllcorner 378923.56
yllcorner 4072345.43

cellsize 30.23

nodata_value -100.00

43.0 3.2 45 7.2
3.1 56.2 2.3 5.5

23.7 65.3 34.4 6.2

32.1 35 45.12 65.12

34.1 2 6 78

etc

Bemerkung:

Als Kommazeichen durfen hier entgegen der amerikanischen Originaldedimiion ESRI sowohl das
Zeichen '} als auch das Zeichen '’ verwendet werden.

Als Trennzeichen durfen hier entgegen der amerikanischen Originaldedimition ESRI sowohl Leer-
zeichen als auch Tabulatoren verwendet werden.

4.1.3 ESRI TIN-Format

Name Beschreibung Datentyp Wertebereich Einheit
X X-Koordinate Float mit 8-Bytes - m

Y Y-Koordinate Float mit 8-Bytes - m

Z Z-Koordinate Float mit 4-Bytes - m

Nrl Punkt-Nr Integer mit 4 Bytes - -

Nr2 Punkt-Nr Integer mit 4 Bytes - -

Nr3 Punkt-Nr Integer mit 4 Bytes - -

Beim TIN-Format (Triangulated Irregular Netzwork, unrbgBig vermaschtes Netz aus Dreiecken)
werden die Daten in verschiedenen Dateien abgespeiclheid)ld in einem Ordner liegen, der mit
seinem Namen den Namen des TINs bestimmt. Die DateinameinfTIN stehen fest. Fur das ein-
fache vermaschte Netz werden nur die die Datémesy.adf |, tnzadf undtnod.adf benotigt.
Der Pfad wird aus dem Pfad, der mit dem ParamddMubergeben wurde, ermittelt und die ent-
sprechneden Dateinamen angehangt.

Alle 3 Dateien sind im Binar-Format. Die Datiixy.adf  enthalt nur die X- und Y-Koordinaten der
Punkte in je 8-Byte Daten (Double, High-Byte first). Die Ddtez.adf  enthalt nur die Z-Werte in
je 4-Byte Daten (Float, High-Byte first). Die Datiod.adf  enthalt nur Tripel von Punktnummern
(beginned bei 1) in je 4-Byte Daten (Integer, High-Byte jirst

Format Beispiel:

Im ASCIlI-format wiirden die Dateien z.B. so aussehen, wess etz 5 Punkte und 3 Dreiecke
enthalt.

tnxy.adf
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3456453.23 5345312.13
3456465.12 5345323.34
3456423.02 5345328.46
3456412.34 5345328.21
3456412.00 5345393.02

tnz.adf
11.23
22.23
15.33
29.43
25.34

nod.

—

Wk R
AOWY

2
3
4

4.2 Profilspuren

Name Beschreibung Datentyp  Wertebereich Einheit
X X-Koordinate Float(10.2) - m

Y Y-Koordinate Float(10.2) - m
GEW Gewasserbeschreibung  Text(255) - -
STATION Stationierung Float(10.4) - km

Format Beschreibung:

Die Profilspuren werden immer als Polylinien-Thema in efdleape-Datei tibergeben, wobei es egal
ist, ob der Typ des Polylinien-Themas ARC, ARCZ oder ARCM Bie Profilspuren (Polylini-
en) konnen dabei aus beliebig viele Stutzstellen besteheder Profilspur ist ein Gewasser bzw.
Gewasserbereich und eine eindeutige Stationierung zegew (z.B. Weser, 120,230 oder Rhein-
Vorland bei Koln, 102,242). Die beiden Angaben sind notshgndamit das Programm WSPLGEN
weitere benotigte Profilspuren selbststandig integreh kann.

Die beiden Werte fur Gewasser und Station werden gespeiichden AttributerGEVWom Typ Text
(String) mit einer Lange von maximal 255 Zeichen WHOATION, das vom Typ FlieRkommazahl
(Float) ist und maximal 4 Nachkommastellen enthalten sptlia die Stationen auf 4 Nachkomma-
stellen auf- bzw. abgerundet werden. Interpretiert marsSttion als Gewasserkilometerangabe, so
bedeuten 4 Nachkommastellen ein Genauigkeit von 10 cmuvdrbfilspuren voll ausreichend ist.

Eine Stationierung konnte dann z.B. so aussehen 123,283kt es nicht wichtig, welches Trenn-
zeichen verwendet wird, da die Zahlen binar gespeicheriereund somit kein Trennzeichen ver-
wendet wird.

Die Stationen durfen nicht als Typ Text vorliegen (z.B. H:8+234).

Die X- und Y-Koordinaten der Stutzstellen der Polylinieenden im Allgemeinen als Meter inter-
pretiert. Wichtig ist, dass sie im gleichen Koordinatemsgsund der gleichen Projektion wie die des
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DGM vorliegen und die gleiche Einheit haben. Es wird keinenBformation zwischen diesen beiden
Daten durchgefuhrt.

Die Z- und M- Werte der Polylinien werden immer ignoriert.

4.3 Wasserst ande

Name Beschreibung Datentyp  Wertebereich Einheit
GEW Gewassername Text(255) - -
STATION Stationierung Float(10.4) - km
WSP Wasserstand Float(10.2) >0 m

Dateiformat: ASCII oder DBase-Format (DBF-Format)

Die Wasserstande mussen den Profilspuren zugeordneémnvkéshnen, wobei keine direkte Zuord-
nung notwendig ist. Es reicht aus, wenn Wasserstande rifildpuren linear interpoliert werden
kdnnen, es also einen Wasserstand mit einer Stationiestwoignauf und einen Wasserstand mit einer
Stationierung stromab einer Profilspur gibt. Um eine sitievduordnung zu ermoglichen, missen
die Wasserstande, genau wie die Profilspuren, mit einema&ssv (bzw. Gewasserabschnitt) und
einer Station gekennzeichnet sein. Es werden nur Waaséestfir die Zuordnung herangezogen,
die exakt gleiche Gewasserbeschreibungen wie die Prafdsgthaben, denen sie zugeordnet werden
sollen.

Die Wasserstande werden in einer Datei im ASCII- oder DBFsfat Ubergeben. Da die DBF-Datei
immer auch eine der drei Dateien einer SHAPE-Datei ist, kaan auch sagen, das es sich um belie-
bige SHAPE-Dateien handeln kann, die die richtigen Attieaufweisen missen. Die geometrischen
Informationen der Shape-Dateien sind hier Uberfluss@ywerden nicht eingelesen.

4.3.1 ASCII-Format

Das einfachste Format ist ein Format, das nur eine Kopfaeidedanach Tripel von Texten und Zahlen
enthalt, die das Gewasser, die Station und den Wasseétsémchreiben.

Die Zeichenketten '"GEW’, 'STATION’ und 'WSP’ bestimmen d&palten fur die entsprechenden
Werte und stehen in der Kopfzeile.

Leerzeilen, also Zeilen, die nur alinnzei chen undZeilenendzei chen gebildet werden, werden tUber-
lesen.

Die Zeichenkette darf nur dann Leerzeichen enthalten, veendurch das Zeicheri” am Anfang
und am Ende geschutzt ist. Das Zeichehwird nicht mit in die Zeichenkette aufgenommen.

Welche Zahl in einer Zeile welche Bedeutung hat, wird durih Reeihenfolge der Zeichenketten
'"GEW’, 'STATION’ und 'WSP’ in der Kopfzeile bestimmt.

Jede weitere Zahl oder jedes weitere Zeichen in einer Zeshel@n ignoriert.
Format Beispiele:

GEW STATION WSP
Weser 100,000 22,23
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Weser 100,300 22,12
Weser 100,600 22,03
Weser 100,900 21,97
Weser 101,200 21,94
Weser 101,512 21,76
"Weser-Schleuse Drakenburg” 0,000 22,23
"Weser-Schleuse Drakenburg" 0,650 22,22
"Weser-Schleuse Drakenburg" 1,300 22,21
"Weser-Schleuse-Drakenburg” 1,951 21,78
Weser 101,842 20,21
Weser 102,100 20,01

4.3.2 DBF-Format

Dieses Format ist ein klassisches binares Datenbankfpdasnur aus einem Datenblatt besteht, das
wiederum aus einer Definition und den anschlieRenden D atste fut.
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5 Optionale Eingabedateien

Optional kdnnen noch die folgenden Daten zur Feinstewgden Arbeitsweise von WSPLGEN tber-
geben werden.

5.1 ,,Sperren” und ,,Brtiche”

Name Beschreibung Datentyp Wertebereich Einheit
X X-Koordinate Float(10.2) - m

Y Y-Koordinate Float(10.2) - m

TYP  Artder Polylinie Text(8) SPERRE NOSPERRE -

Diese Datei ist optional und dient nur dazu, dem Benutzenivkiglichkeiten zu geben, die Ergeb-
nisse zu beeinflussen (siehe Abschnitte 2.5 Schritt V und 3.7

Formatbeschreibung:

Die Datei ist, wie schon die Datei zur Definition der Lage dew@sserquerprofile, im SHAPE-
Format und enthalt Polylinien (siehe Abschnitt 4.2).

Sie hat ein Attribut, das den Nam@&iYPtragt und vom Typ Text (String) ist. Das Attribut darf nuedi
WerteSPERREbderBruch annehmen. In jedem anderen Fall wird die zugehorige Podyignoriert
und eine Warnung ausgegeben.

Wie schon bei der Profilspuren-Datei werden die X- und Y-Klmaiten der Stutzstellen der Polyli-
nien im Allgemeinen als Meter interpretiert. Wichtig isgsdsie im gleichen Koordinatensystem und
der gleichen Projektion wie die des DGM vorliegen und diaayle Einheit haben. Es wird keine
Transformation zwischen diese beiden Daten durchgefiihrt

Z- oder M- Werte der Polylinien werden ignoriert.

5.2 Gewasserachse

Name Beschreibung Datentyp  Wertebereich Einheit
X X-Koordinate Float(10.2) - m
Y Y-Koordinate Float(10.2) - m

GEW Gewasserbeschreibung Text(255) - -

Diese Datei ist optional und dient nur dazu, die Lage des d3seers innerhalb einer Profilespur
zu definieren (siehe Abschnitte 2.5 Schritt V und 3.8). Dadwrir Schnittpunkt der Achse mit den
Profilspuren wichtig ist, darf die Gewasserachse aus liglieelen Abschnitte bestehen oder so-
gar verschiedene Gewasser umfassen, wenn z.B. auch dilsftnen aus verschiedenen Gewassern
verwendet werden.

Formatbeschreibung:

Die Datei ist, wie schon die Datei zur Definition der Lage dew@sserquerprofile, im SHAPE-
Format und enthalt Polylinien (siehe Abschnitt 4.2).
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Wie schon bei der Profilspuren-Datei werden die X- und Y-Klomaiten der Stutzstellen der Polyli-
nien im Allgemeinen als Meter interpretiert. Wichtig isggisie im gleichen Koordinatensystem und
der gleichen Projektion wie die des DGM vorliegen und diaayle Einheit haben. Es wird keine
Transformation zwischen diese beiden Daten durchgefiihrt

Der Wert fur das Gewasser wird gespeichert in dem AttribEVYvom Typ Text (String) mit einer
Lange von maximal 255 Zeichen.

Z- oder M- Werte der Polylinien werden ignoriert.
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6 Rlckgabewerte

Wenn WSPLGEN seine Arbeit ohne einen Fehler und Warnungendas kann, so wird als Ruck-
gabewert vom Programm 0 zuriickgeliefert, was dem aufdéeriProgramm oder der Eingabeauffor-
derung (Shell) anzeigt, das das Programm ohne Fehler unalvi@en beendet wurde.

Sollte es aber zu einem Fehler oder einer Warnung gekomnimerssewird ein positiver Riickgabe-
wert in Abhangigkeit des Fehlers generiert.

Werden Warnung vom Programm erzeugt, so wird das Programge&etzt und am Ende als Riick-
gabewert der Wert dearstenWarnung zurickgegeben.

Will oder kann das aufrufende Programm die Protokoll-Dateit auswerten, so kann und sollte es
aufgrund des Riuickgabewertes trotzdem eine fur den Bensitznvolle Fehlermeldung generieren.

Die verschiedenen Rickgabewerte mit den entsprechereldarmeldungen sind im Anhang B zu-
sammengefasst.
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7 Ausgabedateien

7.1 Ergebnisse

Name Beschreibung Datentyp  Wertebereich Einheit
Diff ~ Wassertiefe Float(10.2) - m

Als Ausgabedaten generiert das Programm WSPLGEN bei fedikar Ausfihrung eine Shape-Datei,
in der Polygone enthalten sind, deren Umgrenzung Isoligieicher Wassertiefe reprasentieren (vgl.
Abschnitt 3.2). Die Shape-Datei enthalt als Attribut diprasentierte Wassertiefe. Der gewiinschte
Name der Shape-Datei (inkl. Pfadangaben) wird dem ProgrtSRLGEN wieder Uiber die Kom-
mandozeile durch den Paramet@lJSGABE(siehe Abschnitt 3.9) mitgeteilt.

Format Beschreibung:
Bei der Ausgabedatei handelt es sich um eine Datei im ESBp&Rormat des Types (POLYGON).

Die X- und Y-Koordinaten der Polygone werden systembedatgiGleitkommazahlen gespeichert
und sind im gleichen Koordinatensystem mit den gleichermé&ien wie das DGM, das als Basis fur
ihre Generierung diente.

Das Attribut, das die reprasentierten Wassertiefen bpeicheiR3Diff (Differenz zwischen Wasser-
stand und Gelandehohe). Es gibt die Wassertiefe in Met@r8 Nachkommastellen an und ist daher
vom Typ FlieBkommazahl (Float).

7.2 Fortschritt

Wahrend des Laufs von WSPLGEN wird der akutelle Bearbggatand kontinuierlich in die Stan-
dardausgabe (stdout) geschrieben, so dass die GUI in deritiaghn anzuzeigen.

Aus diesem Grund schreibt WSPLGEN mmer wieder Text, der @éwin einer Zeile angibt was
das Programm gerade tut oder in den folgenden Zeilen wieesaamit ist.

Format Beispiel:

->Lese DGM-Dateien

10000 Punkte gelesen (20% der Datei)
20000 Punkte gelesen (41% der Datei)
30000 Punkte gelesen (62% der Datei)
40000 Punkte gelesen (83% der Datei)
45322 Punkte gelesen (100% der Datei)
->Lese Gew asserquerprofilspuren

100 Profilspuren gelesen (48% der Datei)
200 Profilspuren gelesen (96% der Datei)
212 Profilspuren gelesen (100% der Datei)
->Lese Wasserst ande

100 Wasserst ande gelesen (85% der Datei)
145 Wasserst ande gelesen (100% der Datei)
->Interpoliere Profilspuren
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50 von 234 Profilspuren interpoliert

100 von 234 Profilspuren interpoliert

150 von 234 Profilspuren interpoliert

200 von 234 Profilspuren interpoliert

234 von 234 Profilspuren interpoliert

->Interpoliere Wasserst ande

100 von 342 fehlenden Wasserst ande interpoliert
200 von 342 fehlenden Wasserst ande interpoliert
300 von 342 fehlenden Wasserst ande interpoliert

7.3 Warnungen und Fehler

In die Standardfehlerausgabe (stderr) wird von dem ProgritSPLGEN nur geschrieben, wenn es
Warnungen oder sogar einen Fehler im Programm gab.

Diese Warnungen oder der Fehler sollten dem Benutzer imaetr dem Lauf von WSPLGEN ange-
zeigt werden.

Eine direkte Interaktion mit dem Programm WSPLGEN ist nititgesehen. Sollte es also Fehler
oder Warnungen gegeben haben, die der Benutzer nicht egeorwill, so muss er die Eingabedaten
oder Parameter andern und einen erneuten Lauf starterM&l@dungen werden aber so aussehen,
dass sie dem Benutzer optimale Hinweise fir sein weiteoegeien liefern.

Format Beschreibung:

Fur jede Warnung wird eine Zeile der Forr\Warnung ” in die Datei geschrieben, der eine belie-
bige Anzahl von Textzeilen folgen konnen, die die Warnuagdhreiben.

Die Beschreibung endet mit der nachsten Warnung, eineeiFetler dem Ende der Datei.

Falls ein Fehler auftritt, wird eine Zeile der Form>f-ehler " in die Datei geschrieben, der eine
beliebige Anzahl von Textzeilen folgen konnen, die denl&ebeschreiben.

Die Beschreibung endet immer mit dem Ende der Datei.
Format Beispiel:

->Warnung:

Fur die Station 123 wurde der Wasserstand doppelt definiert

(Wasserst ande: 123,34 und 123,45).

Es wurde der Wasserstand 123,34 verwendet.

->Warnung:

Der Wasserstand bei Profilspur 145 ist kleiner als

alle Gel &andeho®he im DGM entlang diese Profilspur.

->Fehler:

Fur die Profilspur "Weser", Station 234,32 wurde kein Wasser stand
definiert und es konnte auch keine Wasserstand interpolier t
werden, da es keine Nachfolgeprofilspur mit einer h Oheren
Stationierung gibt.
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8 Zusammenfassung

Das Programm WSPLGEN kommuniziert nur tiber die Kommanitizdie Standardein- und aus-
gaben und verschiedene Ein- und Ausgabedateien mit der Baiifehlerfreier Ausfuhrung wird
eine Ausgabdatei im Shapeformat erzeugt, die Polygoné&knthe Bereiche gleicher Wassertiefe
reprasentieren. In jedem Fall wird eine Fortschrittsdatzeugt, die den Bearbeitungsstand des Pro-
grammes dokumentiert. Sollten Warnungen auftreten odeun @nem Fehler kommen so wird eine
Protokolldatei angelegt, in der alle Meldung (Warnunged Behler) stehen, die fur den Anwender
hilfreich sein kdnnen, wenn er mit der Arbeit des Programmmieht zufrieden ist.

12. Méarz 2006 30/41 S-L-F GmbH
WSPLGEN-Feinkonzept.tex 34 2006-03-12 14:26:01Z mrchip



WSPLGEN, Technisches Feinkonzept
A PARAMETER

A Parameter

Parameter | Argumente Typ Einheit Standardwert
PAR Parameter-Datei | Pfadangabe - keiner -<optional>
DELTA <Von> Kommazahl Meter 0
<Bis> Kommazahl Meter Maximaler Wasserstand
<Diff> Kommazahl Meter (BIS - VON) /10
GEL <Typ> Auswahl SPERRE SPERRE
NOSPERRE
DGM DGM-Datei Pfadangabe - keiner<erforderlich>
PRO Profilspuren-Datei | Pfadangabe - keiner<erforderlich>
WSP WSP-Datei Pfadangabe | - keiner<erforderlich>
LIN Linien-Datei Pfadangabe | - keiner -<optionabt>
AUSGABE | Ausgabe-Datei Pfadangabe | - WSPLGEN.SHP
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B Fehlermeldungen

Werden Warnung vom Programm erzeugt, so wird das Programigegetzt und am Ende als Ruick-
gabewert der Wert dearstenWarnung zuriickgegeben.

Die erste Ziffer gibt die Fehlergruppe an. Die zweite Ziffgot an, ob es sich um einen Fehler oder
einen Warnung handelt. Die dritte und vierte Ziffer

B.1 Kein Fehler

Ruckgabewert 0
Fehler oder Warnung: Keine
Beschreibung: Es hat weder Fehler noch Warnungen gegeben.

B.2 Parameterauswertung: Fehlergruppe 1xxx

Ruckgabewert: 1201

Fehler: Keine Parameter angegeben

Beschreibung: Es wurde kein Parameter verwendet. Es mabgse immer mindestens die Parameter -
DGM fur die DGM-Datei, -PRO fir die Profilspuren-Datei wWWISP fur die Wasserstande angegeben
werden.

Ruckgabewert: 1202

Fehler: Parameter -DGM nicht angegeben

Beschreibung: Es wurde der Parameter -DGM nicht verwetetissen aber immer mindestens
die Parameter -DGM fir die DGM-Datei, -PRO fur die Profilspn-Datei und -WSP fur die Was-
serstande angegeben werden.

Ruckgabewert: 1203

Fehler: Parameter -PRO nicht angegeben

Beschreibung: Es wurde der Parameter -PRO nicht verweBdemiissen aber immer mindestens
die Parameter -DGM fiir die DGM-Datei, -PRO fur die Profisgn-Datei und -WSP fur die Was-
serstande angegeben werden.

Ruckgabewert: 1204

Fehler: Parameter -WSP nicht angegeben

Beschreibung: Es wurde der Parameter -WSP nicht verweBdanissen aber immer mindestens
die Parameter -DGM fiir die DGM-Datei, -PRO fur die Profisgn-Datei und -WSP fur die Was-
serstande angegeben werden.

Ruckgabewert: 1205
Fehler: Unbekannter Parameter
Beschreibung: Es wurde ein Parameter verwendet, der degnaPnan WSPLGEN unbekannt ist.

Ruckgabewert: 1106

Warnung: Mehrfach verwendeter Parameter

Beschreibung: Es wurde ein Parameter mehrfach verwendetd&s erste Auftreten wird beriick-

sichtigt. Es wird immer zuerst die komplette Kommandozb#arbeitet, bevor die Parameterdatei
ausgewertet wird. Diese Warnung kann leicht vorkommenjwen Parameter sowohl auf der Kom-

mandozeile angegeben wird, als auch in der Parameteraak&inamt.
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Ruckgabewert: 1207

Fehler: Argument fehlt

Beschreibung: Es wurde ein notwendiges Argument fir ef@ameter nicht angegeben. Das Gleich-
heitszeichen oder die Argumente nach dem Gleichheitszeitdhlen. Moglicherweise wurden zu-
viele oder ungeschiitzte Leerzeichen verwendet (siehehhlits3).

Ruckgabewert: 1108

Warnung: Parameter DELTA ohne Argumente aufgerufen

Beschreibung: Der Parameter DELTA kann auch ohne Paramgfigerufen werden. Es werden dann
nur Standardwerte fur alle drei Argumente verwendet. Wdies gewiinscht ist, braucht der Para-
meter Uberhaupt nicht angegeben zu werden. Das er dochdgefwurde, konnte an einer falschen
Aufrufsyntax liegen. Es konnte das Gleichheitszeichéreie oder es konnten zu viele Leerzeichen
eingefugt worden sein.

Ruckgabewert: 1209

Fehler: Parameter DELTA mit falscher Anzahl von Argumerdafgerufen

Beschreibung: Der Parameter DELTA darf mit verschiedelewi®arametern aufgerufen werden. Es
mussen aber immer 2 Kommata verwendet werden, um die Angignel trennen, da sonst nicht
entschieden werden kann, welche Argumente weggelassseenvu

Ruckgabewert: 1210

Fehler:<Von> ist grof3er alxBis>

Erklarung: Das ArgumentVon> ist groRer als das ArgumerBis> . Die Reihenfolge der Argu-
mente wurde wahrscheinlich nicht beachtet. Zuerst korMain>, dann<Bis> , und danrDiff>

Ruckgabewert: 1211
Fehler:<Diff> ist kleiner als 0
Erklarung: Das ArgumertDiff muss immer grol3er oder gleich 0 sein.

Ruckgabewert: 1212

Fehler:<Diff> ist gleich 0, abexkVon> und<Bis> sind verschieden.

Erklarung: Das ArgumertDiff>  darf nur den Wert 0 haben, weriVon> und<Bis> gleich sind.
Sind<Von> und<Bis> verschieden, so ware eine Abstufung in Schitten zu 0 Medignmios.

Ruckgabewert: 1113

Warnung:<Diff> ist grol3er als die Differenz vorBis> und<Von>

Erklarung:<Diff> wird vom Programm ignoriert und nur eine Wassertiefenmselmit dem Wert
<Von> generiert.

Ruckgabewert: 1214

Fehler: Ungultiges Argument fur den ParameftgEL

Erklarung: Der Parameter darf nur mit den ZeichenkeBBERREOderNOSPERREerwendet wer-
den.

Ruckgabewert: 1115

Warnung:-GEL=NOSPERRRurde zusammen mitIN=<Dateiname> verwendet.

Erklarung: Die Kombination vorRGEL=NOSPERRHENd-LIN=<Dateiname> liefert keine sinn-
vollen Ergebnisse. Es wird automatisch von WSPLGEYL=SPERREangenommen.

Ruckgabewert: 1216

Fehler:-GEL=SPERREwvurde ohneACHSE=<Dateiname> verwendet.

Erklarung: Wenn das Gelande als Sperre dienen soll, sbavich eine Gewasserachse benotigt, um
die Lage des Flusses innerhalb der Profilspur zu bestimmen.
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Ruckgabewert: 1117

Warnung: Der ParameteAUSGABEwurde nicht angegeben.

Erklarung: Wenn der ParametehUSGABEnicht angegeben wurde, wird als Ausgabedateiname
WSPLGEN.SHBenutzt.

Ruckgabewert: 1118
Warnung: Der ParameteGEL wurde nicht angegeben.
Erklarung: Wenn der Paramet&EL nicht angegeben wurde, wirGEL=SPERREangenommen.

Ruckgabewert: 1119

Warnung: Der ParameteDELTA oder sein Argument jVon¢, wurden nicht angegeben.

Erklarung: Wenn der ParametdDELTA oder sein Argument jVon¢, nicht angegeben werden, wird
iVong, als Null angenommen.

Ruckgabewert: 1120

Warnung: Der ParameteDELTA oder sein Argument jBis¢, wurden nicht angegeben.

Erklarung: Wenn der ParametdDELTA oder sein Argument jBis¢, nicht angegeben werden, wird
iBis¢, als der maximale Wasserstand angenommen.

Ruckgabewert: 1121

Warnung: Der ParameteDELTA oder sein Argument Diff¢, wurden nicht angegeben.

Erklarung: Wenn der ParametddELTA oder sein Argument jDiff¢, nicht angegeben werden, wird
iDiff¢, als (jBis¢, minus jVong,) geteilt durch 10 angenommen.

Ruckgabewert: 1222
Fehler: Der ParameteDGMliefert einen Dateinamen mit einer ungultigen Erweitegrun
Erklarung: Es sind nur die Erweiterungen ,,.ADF”, ,,.XYdder ,,.GRD” erlaubt.

Ruckgabewert: 1123

Warnung: Der ParameteACHSE wurde verwendet, obwohl der Paramet&EL das Argument
NOSPERRABatte.

Erklarung: Die Gewasserachse wird nur verwendet, wenPdeameter den WeBPERREhat. Die
Gewasserachse wird also ignoriert. Dies ist nicht schljaimer hat der Benutzer dies moglicherweise
nicht so gewollt.

B.3 Eingabedateifehler: Fehlergruppe 2xxx

Ruckgabewert: 2201

Fehler: Eine Eingabedatei konnte nicht zum Lesen geoifeetien.

Erklarung: WSPLGEN hat versucht eine Eingabedatei zuneihes offnen, was nicht funktioniert
hat. Die wahrscheinlichsten Ursachen sind, dass die abgageDatei nicht existiert (also der Da-
teipfad oder -name falsch ist) oder das Programm (bzw. deuier) nicht genug Rechte hat, die
Datei zum Lesen zu o6ffnen.

Ruckgabewert: 2102

Warnung: Einer Profilspur wurden verschiedene Wasseatstangewiesen

Erklarung: Es wurden einer Profilspur verschiedene Watsaile zugewiesen. Es wird nur der zuerst
gelesene Wasserstand verwendet.

Ruckgabewert: 2203
Fehler: Fur eine Profilspur konnte kein Wasserstand iotenp werden.
Erklarung: Fur eine Profilspur konnte kein Wasserstaridrpoliert werden, da kein Wasserstand

12. Méarz 2006 34/41 S-L-F GmbH
WSPLGEN-Feinkonzept.tex 34 2006-03-12 14:26:01Z mrchip



WSPLGEN, Technisches Feinkonzept
B FEHLERMELDUNGEN

stromab und/oder stromauf dieser Profilspur bekannt ist.viadarscheinlichste Grund ist, dass die
Berechnungsergebnisse und die Profilspuren nicht zusagehéren.

Ruckgabewert: 2204

Fehler: Keine oder zuwenige Daten vorhanden.

Erklarung: Die Shape- oder DBF-Datei lal3t sich zwar éffraber es sind keine oder zuwenige Objekt
in der Datei vorhanden. Mogliche Ursache kdnnte einecidtaifte Auswahl gewesen sein.

Ruckgabewert: 2205

Fehler: Die Shape- und DBF-Datei sind inkonsistent.

Erklarung: Die Shape- und DBF-Datei enthalten verschedggle Objekte. Mogliche Ursache konnte
ein fehlerhafter Export oder eine manuelle Bearbeitungegew sein.

Ruckgabewert: 2206

Fehler: In der Profilspuren DBF-Datei sind keine Attribusdidiert.

Erklarung: In der Profilspuren DBF-Datei gibt es weder désibut GEW, noch das Attribut STATI-
ON. Beide Attribute mussen definiert sein.

Ruckgabewert: 2207

Fehler: In der Profilspuren DBF-Datei ist das Attribut GEVEhtidefiniert.

Erklarung: In der Profilspuren DBF-Datei gibt es das AtitiGEW nicht, welches aber zwingend
erforderlich ist.

Ruckgabewert: 2208

Fehler: In der Profilspuren DBF-Datei ist das Attribut STAN nicht definiert.

Erklarung: In der Profilspuren DBF-Datei gibt es das AtitiSTATION nicht, welches aber zwingend
erforderlich ist.

Ruckgabewert: 2209
Fehler: Der Typ des Attributes GEW ist nicht Text.
Erklarung: Der Attribut-Typ von GEW muss Text (z.B. ,,WE3&ein.

Ruckgabewert: 2210
Fehler: Der Typ des Attributes STATION ist nicht Fliesskoamahl.
Erklarung: Der Attribut-Typ von GEW muss FlieBkommazahB( 123,3451) sein.

Ruckgabewert: 2111

Warnung: Eine Profilspur wurde mehrmals definiert.

Erklarung: In der DBF-Datei wird eine Profilspur mehrmaggidiert. Eine Kombination von GEW
und Station kommt mehrfach vor. Es wird nur die erste Defimme¢iner Profilspur beriicksichtigt.

Ruckgabewert: 2112

Warnung: Eine Profilspur hat keine Stutzstellen.

Erklarung: Eine Profilspur hat keine Stutzstellen. Daistider Ort undefiniert, wo spater der Was-
serstand auf das DGM ubertragen werden soll. Diese Profdgfinition wird ignoriert. Sollte diese

Profilspur erneut in der Datei vorkommen, so wird es danadieichtigt. Es kommt dann nicht zu
der Warnung 2111.

Ruckgabewert: 2213

Fehler: In der Profilspuren Shape-Datei sind keine Polfirgespeichert.

Erklarung: Profilspuren kdnnen nur als Polylinien (mithiohne Z-Koordinaten) eingelesen werden.
Jeder andere Typ fuhrt zu diesem Fehler

Ruckgabewert: 2214
Fehler: Eine Zeichenkette wurde nicht korrekt geschlossen
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Erklarung: In einer ASCII-Datei wird eine Zeichenkettetrminem Zeicheri begonnen, aber nicht
beendet. Die Datei ist nicht korrekt formatiert und kanrngelesen werden.

Ruckgabewert: 2215

Fehler: Nicht genug Informationen in einer Zeile.

Erklarung: In einer ASCII-Datei sind nicht genug Infornaaten. Es konnten nicht genug Spalten
gelesen werden. Die Datei ist nicht korrekt formatiert uadrk nicht gelesen werden.

Ruckgabewert: 2216

Fehler: Konnte keine Zahl erkennen.

Erklarung: In einer ASCII-Datei wurde eine Zahl erwarggdier es war nicht moglich eine zu erken-
nen. Die Datei ist nicht korrekt formatiert und kann nichlisgen werden.

Ruckgabewert: 2217

Fehler: In der Gewasserachsen Shape-Datei sind keinérifatygespeichert.

Erklarung: Gewasserachsen konnen nur als Polylinietunad ohne Z-Koordinaten) eingelesen wer-
den. Jeder andere Typ fuhrt zu diesem Fehler

Ruckgabewert: 2118

Warnung: Eine Gewasserachse hat keine Stutzstellen.

Erklarung: Eine Gewasserachse hat keine Stutzstdllamit ist der Ort undefiniert, wo spater der
Wasserstand auf das DGM ubertragen werden soll. Diesea§saséichsendefinition wird ignoriert.
Sollte diese Gewasserachse erneut in der Datei vorkomsoemiyd es dann beriicksichtigt.

Ruckgabewert: 2297

Fehler: Falsche Anzahl von Daten.

Erklarung: Es wurde versucht eine bestimmte Anzahl anatelesen, was nicht gegluckt ist. Die
wahrscheinlichste Ursache ist eine falsch formatierteeDat

Ruckgabewert: 2298

Fehler: Dateiende vorzeitig erreicht.

Erklarung: Es ist ein nicht naher bekannter Eingabefehiégetreten. Die wahrscheinlichste Ursache
ist eine zu kurze Datei, da versucht wurde Daten zu lesendalseDateiende vorzeitig erkannt wurde.

Ruckgabewert: 2299

Fehler: Es ist ein allgemeiner Eingabefehler aufgetreten.

Erklarung: Es ist ein nicht naher bekannter Eingabefeduégetreten. Die wahrscheinlichste Ursache
sind Probleme mit dem Datentrager von dem die Datei gelasaden soll oder ungewohnliche
Formatfehler der Eingabedatei.

B.4 Datenfehler: Fehlergruppe 3xxx

Ruckgabewert: 3101

Warnung: Zwei Punkte des DGM liegen zu dicht zusammen.

Erklarung: Zwei Punkte des DGM liegen zu dicht zusammerjass WSPLGEN sie nicht unter-
schieden kann. Die Z- Werte sind aber verschieden, so delssemnitschieden werden kann, welche
Hohe die korrekte ist. Es wird im Folgenden der erste Puahktlet.

Ruckgabewert: 3202

Fehler: Es gibt zuwenig Knoten zum Triangulieren.

Erklarung: Fur das Triangulieren eines Netzes sind nstetes 3 Knotren notwendig. Der wahrschein-
lichste Fall ist, dass durch die Profilspuren ein zu kleinereih des DGM abgedeckt wird.
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Ruckgabewert: 3103

Warnung: Es soll mehr Bearbeitungsscheiben als Profilgpgeben.

Erklarung: Aus dem verfugbaren Speicher und der ungefa@eschwindigkeit des Computers, wur-
de versucht eine sinnvolle Anzahl von Bearbeitungsscheseermittlen. Leider existieren nicht

genug Profilspuren, um die Scheiben zu bilden. Die AnzahBearbeitungsscheiben wird entspre-
chend der Anzahl der Profile reduziert. Die Anzahl der Betwhgsscheiben wird gleich der Anzahl

der Profilspuren minus eins.

Ruckgabewert: 3204

Fehler: Es gibt weniger als 2 Profilspuren.

Erklarung: Fur die sinnvolle Ausfuhrung des Programnissen mindestens 2 Profilspuren existie-
ren.

Ruckgabewert: 3205

Fehler: Es gibt weniger als 2 Profilspuren in einem Gewaesser

Erklarung: Fur die sinnvolle Ausfuhrung des Programmissen mindestens 2 Profilspuren je Ge-
waesser existieren.

Ruckgabewert: 3206

Fehler: Die Gewasserachse schneidet ein Profil nicht.

Erklarung: Um eine aktuellesberschwemmungsgebiet erzeugen zu kdnnen, muss einasSew”
achse benutzt werden, die naturlich alle Profilspurense@ewassers schneiden muss, damit die
Lage des Gewassers innerhalb der Profilspur ermitteltevekdnn.

Ruckgabewert: 3207

Fehler: Zwei Punkte in einer Profilspur liegen zu dicht zusem.

Erklarung: Zwei Punkte einer Profilspur liegen zu dichtamasmen, so dass WSPLGEN sie nicht
unterschieden kann.

Ruckgabewert: 3208

Fehler: Zwei Punkte in einer Gewasserachse liegen zu diggmmen.

Erklarung: Zwei Punkte einer Gewasserachse liegen fu disammen, so dass WSPLGEN sie nicht
unterschieden kann.

B.5 Ausgabedateifehler: Fehlergruppe 4xxx

Ruckgabewert: 4201

Fehler: Die Ergebnisdatei kdnnte nicht zum Schreiberifgetwerden.

Erklarung: WSPLGEN hat versucht eine Ausgabedatei zumeidn zu 6ffnen, was nicht funktio-
niert hat. Die wahrscheinlichsten Ursachen sind, dass migegebene Pfad nicht existiert (also der
Dateipfad falsch ist) oder das Programm (bzw. der Benutaeht genug Rechte hat, die Datei zum
Schreiben zu o6ffnen.

Ruckgabewert: 4202

Fehler: Die Ergebnisdatei existierte bereits.

Erklarung: WSPLGEN hat versucht eine Ausgabedatei zume8mn zu 0ffnen, die bereits exitiert.
Da keine Interaktion zwischen WSPLGEN und der GUI existiaahn WSPLGEN nicht nachfragen,
ob die Datei tiberschrieben werden soll. Es wird ein Feldaeegert und die GUI hat die Moglichkeit
die Datei nach Riickfrage an den Benutzer zu ldschen undlM@ER erneut zu starten. Sinnvoller-
weise kimmert sich die GUI vor dem ersten Starten von WSHLGE dieses Problem.

12. Méarz 2006 37/41 S-L-F GmbH
WSPLGEN-Feinkonzept.tex 34 2006-03-12 14:26:01Z mrchip



WSPLGEN, Technisches Feinkonzept
B FEHLERMELDUNGEN

Ruckgabewert: 4203

Fehler: Es hat einen Fehler beim Schreiben der Ergebniggageben.

Erklarung: WSPLGEN hat versucht die Ausgabedatei zu dotine Dabei hat es einen Fehler gege-
ben. Der wahrscheinlichste Grund ist, dass nicht gentuifferet Speicherplatz auf dem Ausgabeme-
dium (z.B. der Festplatte) zur Verfiigung steht.

Ruckgabewert: 4204

Fehler: Eine Attributdefinition konnte nicht in eine DBF4eageschrieben werden.

Erklarung: Warum dieser Fehler austritt ist nicht bekabBetr wahrscheinlichste Grund ist, dass nicht
genugend freier Speicherplatz auf dem Ausgabemedium deB-estplatte) zur Verfigung steht.

B.6 Sonstige Fehler: Fehlergruppe 9xxx

Ruckgabewert: 9197

Warnung: Es ist ein abgefangener logischer Programmfahbfgetreten.

Erklarung: Dieser Fehler deutet auf einen Programmfdhilerder nicht erwartet wurde. Das Pro-
gramm sollte trotzdem korrekt weiterarbeiten. Der Anwerstdlte sich mit den Programmierern in
Verbindung setzen.

Ruckgabewert: 9298

Fehler: Es ist ein abgefangener logischer Programmfebfgetreten.

Erklarung: Dieser Fehler deutet auf einen Programmféhierder nicht erwartet wurde. Der Anwen-
der sollte sich mit den Programmierern in Verbindung setzen

Ruckgabewert: 9299

Fehler: Es ist ein nicht abgefangener logischer Prograimierfaufgetreten.

Erklarung: Dieser Fehler deutet auf einen Programmféfiferder nicht erwartet wurde. Der Anwen-
der sollte sich mit den Programmierern in Verbindung setzen

Bemerkung: Die Liste der Fehler ist hiermidbch nicht abschlieRend beschrieben.
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C Anderungen

Version: 0.9.3, Datum: 12.02.2006

Anhang B: Es wurden weitere Fehlermeldungen aufgenommen.

Abschnitt 4.3: Die Beschrankung des Wertebereichs déio8tarung wurde geldscht (friiher 0).
Abschnitt 4.3: Format von WSP wurde von Float(10.4) auf §lia2) geandert.

Version: 0.9.4, Datum: 14.02.2006

Abschnitt 2.2.1: Es wurden kleine textliche Veranderundgerchgefuhrt.

Abschnitt 2.2.1: Es werden jetzt auch explizit negativeiStéereungen erlaubt.

Abschnitt 2.2.2: Es wurden kleine textliche Veranderunderchgefuhrt.

Abschnitt 2.3: Die Delaunay-Triangulation wird jetzt namtieh erwahnt.

Abschnitt 2.5: Das Verfahren fiir aktuelitberschwemmungsgebiete gilt jetzt auch fir Szenarien.
Abschnitt 2.7: Es wurden kleine textliche Veranderungerchgefuhrt.

Abschnitt 2.8: Auf das Loschen der Zwischenergebnissd num verzichtet.

Abschnitt 4: Es wurden Kkleine textliche Veranderungerctgefuhrt.

Abschnitt 4.2: Profilspuren haben keine Z-Koordinaten.

Version: 0.9.5, Datum: 16.02.2006

Abschnitt C: Einige Verweise wurden Kkorrigiert.

Version: 0.9.6, Datum: 11.03.2006

Abschnitt 5.2: Das AttribuGEWwvurde auch fur die Gewasserachse eingefuhrt, da es sorkstm-
men kann, das eine Profilspur von zwei Achsen (verschiedeewasser) geschnitten wird und somit
nicht klar ist, wo der Wasserstand auf der Profilspur witkblltig ist.

Abschnitt E: Dieser Anhang wurde noch hinzugefugt.
Version: 0.9.7, Datum: 12.03.2006

Ein ppar wenige Tippfehler wurden korrigiert.

Hiermit ist die Bearbeitung des Feinkonzeptes abgesathoss

Die weitere Beschreibung von WSPLGERhderungen und Korrekturen werden in der Dokumenta-
tion festgehalten.
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D Bekannte Probleme bzw. Schw achen

Folgende Probleme und Schwachen sind bekannt und nochbeibbben:

1. Wenn das DGM nicht homogen ist, weichen die Knotenaldgtéder besser die Kantenlangen

unter Umstanden stark von dem der mittleren Kantenlabg®ges kann unter Umstanden zu
nicht optimalen Ergebnissen fihren.
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E Verbesserungsm 0oglichkeiten
Hier werden Ideen gesammelt, die das Programm weiter v@hes/irden:

1. Man kodnnte ganz ohne Elemente arbeiten. Sowhl die Tulgargng als auch die Einlesenrou-
tinen konnten immer gleich Kanten generieren.

2. Das Programm konnte mehr Zwischenergebnisse in Fornsi##PE-Dateien generieren. So

ware es denkbar die Bearbeitungspolygone, die intempetieProfilspuren, die Ubertragenen
Wasserstande und die extrapolierten Wasserstandeehern.

3. Das Programm konnte das triangulierte Netz abspeicheres in der Zukunft wieder einlesen

zu konnen. Welches Format hierfur sinnvoll ist und behwrden kann, miisste noch geklart
werden.

4. Das Programm konnte auch Netzte mit gemischten DreiMigreckselementen unterstiitzen,
wie sie bei Finite-Elemente-Modellen benutzt werden (2BM-Format von SMS).
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