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1 ALLGEMEINES

1 Allgemeines

Das Programm WSPLGEN erzeugt Dateien im ESRI Shape Formmagine flachige Darstellung
der Ergebnisse eindimensionaler mathematischer ModalleBerechnung von Wasserstanden zu
ermdglichen. Es kann das aktuelle oder das potenzibkerschwemmungsgebidii{Gebiet) ermit-
telt werden oder ein von der aktuellen Topographie abweidbe Szenario fur die Berechnungen
herangezogen werden.

Es ist als eigenstandiges Programm realisiert und kanrewer Bedieneroberflache (Graphic-User-
Interfaces, GUI) aufgerufen werden.

Die Eingabedaten werden in der grafischen Bedienerobleefldefiniert und per Kommandozeilen-
parameter oder Parameterdatei und Uiber verschiedenaligidgteien an das Programm WSPLGEN
Ubergeben. Eine erstéberpriifung auf Vollstandigkeit und Sinnhaftigkeitbelin der GUI erfolgen,
da WSPLGEN bei den meisten Problemen nur einen Fehler gehand die Ausfuhrung beendet
oder Standardwerte benutzt, die nicht immer den eigemttidlillen des Benutzers wiedergeben.
Beim Verwenden von Standardwerten wird in jedem Fall einenMag generiert.
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2 Vorgehensweise

2.1 Schritt | - Auswertung der Kommandozeilenparameter

Als erstes werden von WSPLGEN die Kommandozeilenpararaatgyewertet. Sollte das Programm
hierbei unbekannte Parameter oder ungultige ArgumentealParametern finden, so wird ein Feh-
ler generiert (siehe Anhang B). Werden Parameter mehrfacliendet (z.B. bei der Angabe eines
Parameters in der Kommandozeile und gleichzeitiger Vedueg des gleichen Parameters in der
Parameterdatei (siehe Abschnitt 3.2), so wird nur das é&wteeten bericksichtigt und eine War-
nung generiert (siehe Anhang B). Dies gilt nicht fur dendf@eter-LIN , der mehrfach vorkommen
darf. Die zulassigen Kommandozeilenparameter und ihgeidwente werden im Abschnitt 3 und im
Anhang A beschrieben.

2.2 Schritt Il - Einlesen der Eingabedateien

Die wichtigsten Kommandozeilenparameter bestimmen, veelzateien das Programm einlesen soll
und in welche Dateien es die Ausgaben schreiben soll. WisdRlagramm angewiesen, eine Datei
zu lesen, die nicht existiert, die aus einem anderen Gruil (mgeniigende Rechte) nicht gelesen
werden kann oder die in einem unbekannten oder fehlerh&fiemat vorliegt, so wird eine Fehler-
meldung generiert (siehe Anhang B).

2.2.1 Gewasserachse

Um die Lage des Flusses innnerhalb der Profilspuren sichettein zu konnen, wird die Gewasser-
achse als Linien-SHAPE-Datei eingelesen. Es ist moglielAdhse auf verschiedene Linien zu ver-
teilen, die aber zusammengefiigt eine durchgehende Ligében missen.

2.2.2 Gewasserquerprofilspuren

Als nachstes werden die Gewasserquerprofilspuren (igefRolen oft nur kurz Profilspuren genannt)
eingelesen. Die Profilspuren missen, um ein korrektescBetmgsergebnis zu gewahrleisten, so
lang sein, dass an ihren Enden eine Gelandehdhe im DGMnddn ist, die sicher hoher liegt, als

die Wasserstande, die den Profilspuren zugeordnet weotlen.Dies bedeutet, dass die Profilspuren
die hydraulisch relevante Talaue abdecken.

An ,,offenen” Bereichen, d.h. dort wo die Gelandeobenénicht hoher als die Wasserstande liegt
(z.B. Nebengewassern oder den Modellgrenzen), verladieeBrgebnispolygone auf dem Rand des
digitalen Gelandemodells entlang, sie werden dort alsthangig von der Wassertiefe geschlossen.

Zwischen dem ersten und dem letzten Punkt einer Profilspuméti beliebig viele Knickpunkte lie-
gen, um die Profilspuren aus hydraulischer Sicht sinnvetlégen zu konnen.

Als ein Attribut mussen die Profilspuren eine nummerisclea/&sserstationierung aufweisen, die es
ermoglicht, den Profilspuren Wasserstande zuzuweiseriiidverschiedene Stationen im Gewasser
vorliegen.

Hierbei darf die Stationierung auch negative Werte enghalt
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Fur die Interpolation von Querprofilen zum Verdichten desisgérstande wird diese Stationierung
nicht verwendet (siehe Abschnitt 2.5).

Endpunkt—>

Knickpunkt —>

Knickpunkt —>

Startpunkt—> 1\

Lage eines Gewdsserquerprofils

Abbildung 1: Gewasserquerprofile

Das Format der Datei mit den Profilspuren wird in Abschn2tgenauer spezifiziert.

Mit dem ParameterSTRECKEkann man den Bereich, der eingelesen werden soll, einsofna
(siehe Abschnitt 3.7), ansonsten werden samtliche Roofés) des Gewassers vom Programm einge-
lesen.

Falls der ParameteixGEBIET nicht angegeben, der Paramet8TRECKE aber angegeben wird,

wird aus den eingelesenen Stutzstellen der verwendeterp€iile, ein Begrenzungspolygon fur das
digitale Gelandemodell durch Bildung der konvexen Halieeugt.

Wird der ParameteiGEBIET angegeben, so bestimmt er das Gebiet, auf das das DGM bekthr”
wird und werden weder der Paramet@EBIET noch der Paramete8 TRECKEangegeben, so wird
das gesamte DGM verwendet.

Begrenzung, gebildet durch die konvexe Hiille der
Stitzstellen der Querprofile

Abbildung 2: Bildung einer automatischen Begrenzung
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2.2.3 Wasserst ande

Als nachstes werden die Wasserstande eingelesen, diGewasserquerprofilen zugeordnet sind.
Sollte einem Gewasserquerprofil kein Wasserstand dingg¢ardnet werden konnen, so wird ver-
sucht, einen Wasserstand linear aus stromauf und stroegdnlilen Wasserstanden zu interpolieren.
Sollte auch dies nicht moglich sein, weil entweder keiorstauf oder kein stromab liegender Wasser-
stand definiert wurde, so wird eine Fehlermeldung gengserhe Abschnitt 7.4) und das Programm
beendet.

Es kann immer nur ein Wasserstand pro Profilspur verwendeteme Sollten doch mehrere Was-
serstande einer Profilspur zugeordnet sein, so wird nuedse Wasserstand verwendet und eine
entsprechende Warnung generiert (siehe Abschnitt 7.4).

2.2.4 Damme, Gr aben, Rohre (optional)

Um sowohl ,,Graben”, ,,Rohre” oder ,,Damme” in einem $zensimulieren zu konnen, ohne das
DGM verandern zu missen, ist es moglich, weitere DateigPolylinien im ESRI SHAPE-Format
einzulesen. Fur die Damme und Graben werden falls valdamuch die Z-Werte ausgewertet, um
den Graben und Dammen definierte Hohen zu geben. Werdes XeNerte Gibergeben oder sind die
Z-Werte undefiniert, haben also den WENRAN(Not A Number), werden die Damme als unendlich
hoch und die Graben als unendlich tief angenommen.

Sind nur an einigen Stellen Z-Werte definiert, so werden eideihden Z-Werte linear interpoliert
oder, falls fur die Endpunkte keine Hohen angegeben wyrdee aulRersten Punkte extrapolieert
(siehe Abschnitt 3.11).

In der Datei mit den Linienobjekten muss allen Polylinies daxt-Attribut ,, TYP” zugeordnet sein.
Dieses Attribut bestimmt, ob es sich bei einer Linie um einBamm” handelt (WerDAMWY also
Wasser diese Linie nicht Uibersteigen kann, wenn keine #é/definiert wurden, oder ob es sich um
einen ,,Graben” handelt (WeBRABEIN also Wasser sich entlang dieser Linie ausbreiten kanmywe
keine Z-Werte definiert wurden.

Sind Z-Werte definiert, ist die Unterscheidung zwischereein,DAMM” und einem ,,Graben” ei-
gentlich Uberflussig, da in diesem Fall die Z-Werte bestan, ob das DGM angehoben oder abge-
senkt wird.

Weiterhin konnen noch als AttributwdROHRIUNnd ROHRZrerwendet werden.

Ein,,Rohr” vom Typ 1 transportiert einen Wasserstand vogieeiner Linie an das andere Ende der
Linie. Man kann also mit ihm, ohne sich um die Linienfuhr@aygen zu machen, einen Wasserstand
in ein sonst nicht erreichbares ,,trockenes” Gebiet tranigwen.

Ein ,,Rohr” vom Typ 2 transportiert einen Wasserstand vormifdeeiner Linie an alle Stutzstellen
der Linie. Man kann mehrere Linien des TY/R®OHRZazu verwenden, einen kiinstlichen Gradienten
in einem Nebenarm oder einen sekundaren Fliel3pfad eingassers zu erzeugen.

Wird der TypROHRIoderROHRZ/erwendet, werden die moglicherweise vorhandenen Z-anNart
diese Linie ignoriert.

Alle diese Linienobjekte kdnnen nicht direkt zusammendein ParametelGEL=NOSPERRKalso
dem potenzielletJ-Ggebiet) verwendet werden (siehe Abschnitt 3.4).
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Abbildung 3: Funktionsweise der Rohre

Will man doch Damme oder Graben aus optischen GriindeasrDdsM einbauen und dann ein po-
tenziellesU-Grbiet erzeugen, so kann man die beiden Paramé&Et=SPERREund -SAVE2DM
(siehe Abschnitt 3.15) verwenden, um das DGM mit den eingienaStrukturen abzuspeichern
und dann dieses gespeicherte DGM bei einem erneuten LauM®RALGEN mit dem Parameter
-GEL=NOSPERREu verwenden.

2.2.5 Begrenzungspolgon

Da es vorkommen kann, dass die Profilspuren nicht weit gamdgs DGM hineinreichen und damit
das automatisch gebildete Begrenzungspolygon nichtiabsred grol3 ware, um sinnvolle Ergebnis-
polygone zu produzieren, kann man ein Begrenzungpolygoin dinekt einlesen lassen. Hierzu wird
der ParameteixGEBIET verwendet (siehe Abschnitt 3.13).

Wird ein Begrenzungspolygon eingelesen, so spielen diezS€llen der Profilspuren keine Rolle
mehr.

Zu beachten ist, dass nur das erste Polygon einer Shapedddtdavon auch nur der erste Ring (der
normalerweise ein aul3erer Ring sein sollte) berlickigiciverden.

Auch zur Geschwindigkeitssteigerung kann man ein Begmgyolygon verwenden, da es deutlich
weniger Stutzstellen als ein automatisch gebildetesgeoiynaben kann und so der Test, ob ein DGM-
Punkt in dem Polygon liegt und deshalb unter Umstandenisaliig ausgefuhrt wird, beschleunigt
werden kann.

2.2.6 Digitales Gel andemodell (DGM)

Zum Schluss wird das digitale Gelandemodell (DGM) eingete das durch seine Grol3e auch gleich-
zeitig die maximal mogliche Ausdehnung des Ergebnisssttefg. Das DGM muss fur die weitere
Bearbeitung als vermaschtes Netz vorliegen.

20. Juli 2009 9/60 S-L-F GmbH
WSPLGEN-Dokumentation.tex 2009-07-20



WSPLGEN, Dokumentation
2 VORGEHENSWEISE

Kante —- Element

Knoten

Abbildung 4: Ausschnitt eines DGM als vermaschtes Netz

Die verschiedenen moglichen Formate des DGM werden in iget.1 genauer spezifiziert. Wird
ein Format fur das DGM gewahlt, das kein vermaschtes Neigtellt (z.B. eine ASCII-Datei mit
X,Y,Z-Tripeln), so wird nach dem Einlesen der Punkte einematische Triangulierung durchgefuhrt
(siehe Schritt 111 in Abschnitt 2.3). Das Ergebnis der Tgaherung kann auch gespeichert werden
(siehe Abschnitt 3.14).

Aus Optimierungsgrinden wird das DGM nur fur den Bereioigelesen, der durch ein Polygon
begrenzt ist, das aus den den Profilen gebildet wird oder emt BarameteGEBIET eingelesen
wird.

eingelesenes Begrenzungspolygon

Abbildung 5: Begrenzungspolygon

2.3 Schritt Il - Triangulierung (optional)

Wird das DGM nicht in einem Format zur Verfugung gestelts @in vermaschtes Netz reprasentiert,
sondern nur unabhangige Knoten, so wird von WSPLGEN eimaechtes Netz erzeugt, das die
Kriterien einer Delaunay-Triangulation erfullt.

20. Juli 2009 10/60 S-L-F GmbH
WSPLGEN-Dokumentation.tex 2009-07-20



WSPLGEN, Dokumentation
2 VORGEHENSWEISE

Dabei darfim Umkreis jedes gebildeten Dreiecks kein weiterer Knotegdie Auf dem Umkreis
durfen beliebig viele Knoten liegen.

Abbildung 6: Delauny-Triangulation

Aus Optimierungsgriinden werden vor der eigentlichennfudierung, die das Delauny-Kriterium
erfullt, noch 4 Wachterknoten eingefuigt. Diese Knotaéddn ein Rechteck, das alle Punkte des DGM
einschlief3t und dessen Kanten doppelt so grof3 sind, wieigiatiche horizontale bzw. vertikale
Ausdehnung des DGM. Da die Wachterknoten nach der Triatigulwieder entfernt werden, erfullt
die Triangulation das Delauny-Kriterium in den meistetidranicht mehr.

Dies ist kein Fehler, sondern kann sich in vielen Fallenvalseilhaft herausstellen, da so oft sehr

langliche und spitze Elemente vermieden werden, die brevdigeren Vorgehensweise zu Problemen
fuhren konnen.

(Bemerkung: In den folgenden Abbildungen sind die Wadimeten dichter an dem eigentlichen

DGM, als es im Programm realisiert ist. Dies hat nur darstisithe Griinde und andert nichts an dem
angewandten Prinzip.)

<_\Kante, die im Gegensatz zur Delauny—Triangulation fehlt’_>
[e; io

Wdchterknoten und Kanten, die nach der Triangulation geldscht werden

Abbildung 7: Eine fast Delauny-Triangulation
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Anschlie3end werden zusatzlich noch alle Kanten entfeleten Mittelpunkt ausserhalb des Be-
grenzungspolygons liegen. Bei diesem Verfahren kann domunen, dass Kanten, die das Begren-
zungspolygon streckenweise verlassen, nicht geldsctdese doch kann dies im Hinblick auf das

berechneté)-Gebiet vernachlassigt werden.

Wdchterknoten und Kanten, die nach der Triangulation geldscht werden

Abbildung 8: Loschen der Wachterknoten

Kanten, die nach der Triangulation geldscht werden

Abbildung 9: Loschen von externen Kanten

2.4 Schritt IV - Gr aben und D amme (optional)

Nachdem das DGM in jedem Fall trianguliert ist, werden aus tietz zuerst die Graben in das Netzt
»geschnitten”, wenn eine Shape-Datei mit den entsprechagrbutierten Linien eingelesen wurde.
Anschliel3end werden die Damme ,,herausgehoben”, wobglichérweise auch Graben wieder mit
verfullt werden.

Handelt es sich bei den Linien um Shapes des Types ,,Payliakso haben die Stutzstellen Z-Werte,
so werden die Graben und Damme mit den entsprechendeenHiid DGM eingebaut.
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Liegen keine Informationen zu Hohen (Shapetype ,,PolgLimder alle Z-Werte sind!NAN (Not

A Number) also undefiniert), so werden die Damme und Grabgmunendlicher Hohe bzw. Tiefe
angenommen. Sowohl die Damme als auch die Graben werdkmikrgebnissen dann nur eine sehr
geringe Breite aufweisen.

Linie, die einen Damm oder einen Graben markiert

Knoten, die in das Netz eingefligt und fiir einen Damm
erhoht und fiir einen Graben abgesenkt werden

Abbildung 10: Erzeugung von Dammen und Graben

2.5 Schritt V - Verdichtung der Wasserst ande

Es wird von sinnvoll geknickten Profilspuren ausgegangeneih lineares Interpolieren von zusatz-
lichen Profilspuren zwischen den verhandenen Profilspuratigdichen.

Lage der interpolierten Gewdsserprofile

Abbildung 11: Interpolierte Lage von Gewasserquerprnofile

Als sinnvoller Wert fur den Abstand der interpolierten flspuren, wird der zweifache mittlere Ab-
stand der Knoten im DGM benutzt. Wenn das DGM also grofimgsshiwerden weniger Profilspu-
ren interpoliert, als wenn das DGM feinmaschiger ist.
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Um den gewiinschten Abstand der zu interpolierenden Pigditauer bestimmen zu kdnnen, kann
man ihn auch mit dem Paramet&®IST=<Abstand> angeben. Es werden dann so viele neue Pro-
file zwischen bestehende Profile interpoliert, wie ,,(allestand geteilt durch gewiinschter Abstand)
minus eins auf die nachste ganze Zahl gerundet” ergibt.

Zum Beispiel wirde bei einem Abstand von 0,350 km und einewigschten Abstand von 0,200 km
ein neues Profil interpoliert.

Fur jede interpolierte Profilspur wird ein WasserstanddarsWasserstanden ermittelt, die den Profil-
spuren zugewiesen wurden, die auch fur die InterpolatesrPdofilspuren selbst dienten. Dabei wird
der tatsachliche Abstand der Profile (definiert durch diev&serachse) und nicht die Stationierung
der Profile verwendet.

45mNN

44mNN 46mNN
42mNN 43mNN
40mNN TN 47mNN

Vorgegebene Wasserstdnde [nterpolierte Wasserstdnde

Abbildung 12: Interpolierte Wasserstande

2.6 Schritt VI - Ubertragung der Wasserst ande auf das DGM

Nachdem fur eine ausreichende Zahl von Profilspuren dies®¥vatinde festgelegt wurden, werden
die Wasserstande auf das DGM ubertragen. Dabei wirdchstéiir jedes Profil der Schnittpunkt mit

der Gewasserachse bestimmt (in der Abbildung mit einenmétteschwarzer Punkt markiert) und

danach der diesem Schnittpunkt am dichtesten liegendeekra#s DGM gesucht (die Knoten sind

in der folgenden Abbildung mit einer 1 beschriftet.
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Abbildung 13: Zuordnung der Wasserstande

Von diesen ersten Knoten wird der Wasserstand immer wiedafedia andere Seite der jeweiligen
Profile Uibertragen. Die Reihenfolge kann man anhand derékienang der Knoten erkennen.

Eine Zuordnung des Wasserstandes erfolgt aber nur danm, dverGelandehdhe der DGM-Knoten
niederiger ist als der Wasserstand des jeweiligen Profils. ddese Weise wird bereits eine erste
Klassifizierung in nasse oder trockene Punkte durchgefihr

Soll statt des potenzielleb-Gebietes, das aktuelld-Gebiet oder ein Szenario mit ,,Dammen”,
,,Graben” oder ,,Rohren” (vgl. 3.4) ermittelt werden, sodwler Ubertragungsprozess nur so lange
fortgsetzt, bis ein Profil-Punkt eine Gelandehohe awstyeie hoher als der zu Uibertragende Wasser-

stand ist.
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Abbildung 14: Zuordnung der Wasserstande (Erzeugungei&aiU-Gebiet)

Wenn eine Datei mit Linienobjekten verwendet wird, so werpzt zusatzlich noch die Polylinien,
die in der entsprechenden Datei BBMVROHR IoderROHR2yekennzeichnet sind, ausgewertet.

Handelt es sich um Damme, so wird vor dem Weiterreichempiti#, ob die Kante, die das Wasser
weiterreichen wirde, einen Damm schneidet.
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Abbildung 15: Zuordnung der Wasserstande (Sperrung ddéahme)

Wird ein Rohr vom Typ 1 verwendet, so wird fur den ersten Rulek Linie ein Wasserstand aus den
umliegenden Profilspuren wie fur einen DGM-Punkt intelgrolund dieser Wasserstand an dem Ende
der ,,Rohrlinie” angenommen. Anschliel3end wird allen DE&Nhkten, die dichter als der Suchradius
von dem Ende der ,,Rohrlinie” entfernt sind, dieser Wasartszugewiesen, wenn ihre Gelandehodhe
niedriger als dieser Wasserstand ist.

Der Suchradius ist der doppelte mittlere Knotenabstand.(genauer die doppelte mittlere Kan-
tenlange).

Wird eine Rohr vom Typ 2 verwendet, so wird fur den erstenk®der Linie ein Wasserstand aus
den umliegenden Profilspuren wie fur einen DGM-Punkt éert und dieser Wasserstand fur alle
Stutzstellen des ,,Rohres” angenommen. AnschlieRerdialien DGM-Punkten, die dichter als der
Suchradius von den Stutzstellen des ,,Rohres” entfenal; slieser Wasserstand zugewiesen, wenn
ihre Gelandehdhe niedriger als dieser Wasserstand ist.

Auch hier ist der Suchradius der doppelte mittlere Knotsteaid (bzw. genauer die doppelte mittlere
Kantenlange).

Ab diesem Schritt spielen die Profilspuren keine Rolle mEkrwird nur noch mit dem DGM und
den zugeordneten Wasserstanden gearbeitet.

2.7 Schritt VII - Extrapolation der Wasserst ande

Die Extrapolation der Wasserstande, die auf das DGM idggeh wurden, erfolgt iterativ entlang der
verbindenden Kanten zwischen den Knoten des DGM (vgl. 8¢h# in Abschnitt 2.2.6).

Bei jeder Iteration werden alle Kanten bestimmt, die einassen Knoten und einen Knoten ohne
Wasserstand verbinden. Danach wird bei der kiirzestereksaginnend der Wasserstand des nassen
Knoten auf den bisher undefinierten Knoten tbertragels tidsem inzwischen noch kein Wasser-
stand zugewiesen wurde. Die Zuweisung wird auch durclgefivenn die Hohe des Knoten grol3er
als der ihm zugewiesene Wasserstand ist. Der Knoten wiand€olgenden als trockener Knoten
zahlen und nicht weiter berucksichtigt werden.

Sind alle ermittelten Kanten bearbeitet, so wird diesatten so lange wiederholt, bis keine Kanten
mehr gefunden werden, die das geforderte Kriterium exfilll
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Schritt 1
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Schritt 1
O

Trockener Punkt ohne zugewiesenen Wasserstand

Abbildung 16: Extrapolation der Wasserstande

Auf diese Weise werden sowohl stromab als auch stromawdiegngestautet Bereiche korrekt mit
Wasserstanden aufgefllt.

Problematisch wird diese Vorgehensweise, wenn man eintiioeal berechnete Wasserstande vor-
liegen hat, es aber in Wirklichkeit mehrere oder kompleXesfiverhalten gibt.

Besonders problematisch wird es, wenn die Grenze nur vobatgs, aber nicht der Hohe des DGM
abhangt.

In den beiden folgenden Abbildungen andert sich nur dieeldeps PunkteB. Dadurch das der Punkt
A eine angenommene Hohe hat, die hoher als der lilane V¢iasdrist, wird er in beiden Fallen
trocken.

Liegt der PunkB aber dichter an einem Knoten, der einen lilanen (im Beigpéreren) Wasserstand
hat, so entsteht eine Insel, was korrekt ware, da das Watsenauf einen so hohen Wasserstand
aufweist, das es um den Knoten herumfliessen wiirde.

\/ |:ngm\it37ﬁesenen
|

O Schritt 1

(©) Schritt 2

1

Trockener Punkt mit

st 3 2Ugewiesenem Wasserstand

Trockener Punkt ohne zugewiesenen Wasserstand

Abbildung 17: Bildung einer Insel
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Liegt der PunkB aber dichter an einem Knoten, der einen orangenen (im Etisigdrigeren) Was-
serstand hat, so entsteht keine Insel, was nicht korret¢ v das Wasser stromauf einen so hohen
Wasserstand aufweist, das es um den Knoten herumfliessssteni

Punkte mit zugewiesenen
VAN
| —
|

Trockener Punkt ohne zugewiesenen Wasserstand

Abbildung 18: Verhinderung einer Insel

Aus diesem Grund wird immer dann, wenn eine hohere Wassersiuf einen durch niedrigeren Was-
serstand trockengesetzten Knoten trifft, dieser naghtfawieder nass gemacht. Der Wasserstand auf
diesem Knoten wird dann auf 1 cm Uber dem Gelande angenanuhaesich der Wasserstand vom
hohen zum niedrigen Wasserstand ja in der Realitat auan&bs muss.

Punkte mit zugewiesenen

AN
| <7
|

Schritt 1

Trockener Punkt mit
zugewiesenem Wasserstand

Trockener Punkt ohne zugewiesenen Wasserstand

Abbildung 19: Verhinderung einer Insel 2

2.8 Schritt VIII - Generierung der Isolinien gleicher Wasse  rstande

In diesem Schritt brauchen nur die Kanten ermittelt zu werd& einen nassen und einen trockenen
Knoten verbinden. Es wird fur jede dieser Kanten der Puektitnmt, der bei linearer Interpolation
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der Wassertiefen gleich Null sein musste. Alle so erntgtePunkte werden verbunden und ergeben
die gewiinschte Isolinie.

Schnittpunkt von iterpoliertem
Wasserstand und interpoliertem Geldnde

Interpolierter Wasserstand hoher

als interpoliertes Geldnde

-~
A\

Interpolierter Wasserstand
niedriger als interpoliertes Geldnde

Abbildung 20: Ermittlung des Nass/Trockélberganges

Um die gewiinschten Abstufungen zu erreichen (vgl. AbgtBiB), werden die Gelandehdhen des
DGM schrittweise um die gewiinschte Schrittweit@iff> verandert und die Schritte VII und VIII
so lange wiederholt, bis die gewiinschte maximale Was$erérreicht ist. Ist die Startwassertiefe
<Von> ungleich Null, so wird dieses Anheben bzw. Absenken beesitshal vor Schritt VII durch-
gefuhrt.

2.9 Schritt IX - Schreiben der Ausgabedateien

Nachdem intern die Polygone gebildet wurden, die die veéegemen Wassertiefen reprasentieren,
werden sie in eine Ergebnisdatei geschrieben, die Ubdfatiemandozeile definiert wird (siehe Ab-
schnitt 3.16). Wird der Parameter nicht angegeben, so vier@dteiWSPLGEN.SHRrzeugt (siehe
Abschnitt 3.16). Das Format der Ausgabedatei wird genau@bschnitt 7.1 beschrieben.

Wahrend des Laufs von WSPLGEN wird der akutelle Bearbggatand kontinuierlich in die Stan-
dardausgabe (stdout) geschrieben, so dass die GUI in deritiaghn anzuzeigen.

Warnungen und maximal ein Fehler (da nach einem Fehler d@ggdnm sofort beendet wird), wer-
den in die Standardausgabe fur Fehler (stderr) gescimieivel sollten von der GUI angezeigt wer-
den, so dass der Benutzer nach dem Beenden von WSPLGENiifleerfzann, ob alles zu seiner
Zufriedenheit erledigt werden konnte oder es Problemelgs=yhkat.

Eine direkte Interaktion mit dem Programm WSPLGEN ist niebtgesehen. Sollte es also einen
Fehler oder Warnungen gegeben haben, die der Benutzergnainieren will, so muss er die Einga-
bedaten oder Parameter andern und einen erneuten Laehstare Meldungen sind aber so aussa-
gekraftig, dass sie dem Benutzer optimale Hinweise fiir weiteres Vorgehen liefern.

Nur wenn es keinen Fehler gegeben hat, wird eine Shape-&ataigt, die in einer GUI visualisiert
werden kann.
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Wahrend der gesamten Bearbeitung werden noch 5 weitergahagateien erzeugt, die den gleich
Namen wie die eigentliche Ausgabedatei haben und dazuedieli® Ergebnisse besser nachvollzie-
hen zu kdnnen.

Es handelt dabei sich um das verwendete Begrenzungspo{iAgdygon-Shape), die interpolierten
Profile (Linien-Shape) mit den zugewiesenen Wasserstamtie Knoten (Punkt-Shape) mit den ent-
sprechend zugewiesenen Wasserstanden, die Knoten {Bhafe) mit den entsprechend extrapo-
lierten Wasserstanden und die Elemente (Polygon-Shagseyetnetzten DGM, die als Attribute die
Wasserstande enthalten, die aus den drei Eckknoten géemttverden (siehe auch Abschnitt 7.1).
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3 Kommandozeilen Parameter

Jeder Parameter beginnt mit einem Leerzeichen gefolgt eom Zeichen -’ und seinem Namen.
Falls dem Parameter Argumente folgen sollen, so muss alssteés Zeichen eirF’ folgen. Danach
kommt die durch Komma getrennte Liste der Argumente. Da aemsri{a hier als Trennzeichen dient,
darf es nicht ungeschitzt in den Argumenten verwendetevefder Schutz des Zeichens wird durch
das Einschliel3en eines Arguments durch das Zeicheerteicht. Auch die Verwendung von Leer-
zeichen in Argumenten (z.B. Pfadangaben) ist so mogliat.FEad mit Leerzeichen kann z.B. so
Ubergeben werden.

-PAR="C:\Eigene Dateien\WSPLGEN\Job.PAR"
Folgende Parameter kdnnen zur Feinsteuerung der Arteegewon WSPLGEN ubergeben werden:

3.1 OUTPUT (Ausgabeoptionen)

Kurzfassung Angabe der Menge der Ausgaben

For mat -OUTPUT=<Menge>

Status optional

Argumente Name Typ Einheit Sandardwert
Menge Integer - 0

Beispiel -OUTPUT=2

Als Argumente fur den ParameteDUTPUT sind nur die Zahlen 0 bis 9 sinnvoll, im folgenden
Ausgabestufen genannt, wobei die Menge der Ausgaben m@ddde der Ausgabestufe steigt. Die
Nummern 8 und 9 sollten nur bei kleinen Datenmengen und ZoleFRiche verwendet werden, da
die Menge der Ausgaben dann sehr grof3 wird.

Ab Ausgabestufe 1 werden die verwendete QuerprofilspuseBlzpe gespeichert.

Ab Ausgabestufe 2 werden zusatzlich das verwendete Begngspolygon und die Knoten und Ele-
mente des DGM mit den Ergebnissen als Shape gespeichert.

Ab Ausgabestufe 3 werden zusatzlich die Knoten gleich misrh Ubertragen der Wasserstande als
Shape gespeichert.

3.2 PAR (Parameterdatei)

Kurzfassung Angabe einer Parameterdatei zur Definition weiterer Pat@me
Format -PAR=<Pfad>

Status optional

Argumente Name Typ Einheit Sandardwert
Pfad Pfadangabe - -

Beispiel -PAR=WSPLGEN.PAR

Da die Eingabe von Kommandozeilen tiber Windows einer eabgschrankung unterliegt, was in
Kombination mit langen Pfadnamen leicht zu Problemendibkann, wird auch die Zusammen-
fassung aller Parameter in einer Parameterdatei vorges@ied sie verwendet, wird zunachst die
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Kommandozeile weiter ausgewertet und danach zusatzlgtere Parameter in der Parameterdatei
berticksichtigt.

In jeder Zeile dieser Datei wiirde dann ein Parameter stelegrvom Aufbau genau den Anforderun-
gen entspricht, wie sie auch direkt auf der Kommandoze#tdabhen.

Der Name der Parameterdatei ist das einzige Argument dastersPAR.

Um die Parameterdatei kommentieren zu konnen, werdeerZalie mit den Zeicher¥#’, ’/ * oder

"; " beginnnen nicht als falsche Parameter interpretiertgdeamignoriert. Zeilen die mit dem Zeichen
"’ beginnnen, werden komplett in der Ausgabe wiedergegeRahdiese Weise laf3t sich in der
Parameterdatei eine Angabe machen, die es ermoglicht ubgabe dieser Parameterdatei spater
wieder zuzuordnen.

3.3 DELTA (Abstufungen der Wassertiefen)

Kurzfassung Abstufungen der Wassertiefen

Format -DELTA=<Von>,<Bis>,<Diff >

Status optional

Argumente  Name Typ Einheit Sandardwert
\on Float m 0,0
Bis Float m siehe unten
Diff Float m siehe unten

Beispiel -DELTA=1.0,2.0,0.25

Der ParametetDELTA bestimmt, in welchen Abstufungen die Wassertiefenpolgggeneriert wer-
den sollen, die Isolinien gleicher Wassertiefe reprasesri. Die entsprechenden Wassertiefen werden
aus den ArgumenterVon>, <Bis> und<Diff> gebildet.

Begonnen wird mit der Wassertiefd/on> (die auch negativ sein darf, was dann einer Hohe Uber
dem Wasserstand, also quasi einem Freibord entsprichtadbawird die Wassertiefe solange um
den Wert vorsDiff> erhoht, bis sich eine Wassertiefe groRer<iés> ergibt.

Wird das Argumen&Von> ausgelassen (das Komma wird dann das erste Zeichen hinmeshéch-
heitszeichen), wird fuxVon> der Wert 0,00 angenommen.

Wird das ArgumenkBis> ausgelassen (es gibt dann zwei Kommata hintereinanded,der ma-
ximale Wert der ermittelten Wasserstiefen §Bis> angenommen.

Wird das ArgumenkDiff> ausgelassen (das Komma wird dann zum letzten Zeichen dtesas
meters), wird fuxDiff>  die auf zwei Nachkommastellen gerundete und durch 10 gefifferenz
zwischern<Bis> und<Von> angenommen.

Man kann auch ganz auf den Parameter verzichten, was demfAD&ELTA=,, entspricht.
Beispiel:-DELTA=1.0,2.0,0.25

In diesem Beispiel werden die Isolinien fur 5 verschied@vessertiefen erzeugt (1,00, 1,25, 1,50,
1,75 und 2,00).

Beispiel:-DELTA=0.9,2.1,0.25

Auch in diesem Beispiel werden die Isolinien fur 5 versdeiee Wassertiefen erzeugt (0,90, 1,15,
1,40, 1,65 und 1,90), da der nachste Schritt 2,15 groBeZ, &0 ist.
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Beispiel:-DELTA=,1.0,0.25

In diesem Beispiel werden die Isolinien fur 5 verschied@vessertiefen erzeugt (0,00, 0,25, 0,50,
0,75 und 1,00).

Beispiel:-DELTA=,,0.25

Ist die grof3te Wassertiefe z.B. 2,345, so werden die Iswlifiir 10 verschiedene Wassertiefen erzeugt
(0,00, 0,25, 0,50, 0,75, 1,00, 1,25, 1,50, 1,75, 2,00 und)Z2eugt.

Beispiel:-DELTA=1.3,,

Ist die gro3te Wassertiefe z.B. 2,345, so werden die Isolifiir 11 verschiedene Wassertiefen (1,3,
14,15,16,1,7,1,8,1,9, 2,0, 2,1, 2,2 und 2,3) erzewgtliel Differenz von 2,345 und 1,3 den Wert
1,045 ergibt und damit ein Wert von 0,10 ®Diff> verwendet wird.

Beispiel:-DELTA=,,
In diesem Beispiel werden alle Argumente automatisch ivesti
Standardwert: Siehe oben

3.4 GEL (Einfluss von Gel andeerhebungen)

Kurzfassung Auswahl wie Gelandeerhebungen beriicksichtigt werden

Format -GEL=<SPERRENOSPERRE-

Status optional

Argumente  Name Typ Einheit Sandardwert
Typ Flag Zeichenkette  SPERRE

Beispiel -GEL=NOSPERRE

Der ParameterGEL bestimmt, ob die Wasserstande durch Gelandeerhebungeéuarth getragen
werden sollenJOSPERRE Dies wirde ein potenziel gefahrdetes Gebiet im Hiatadll produzie-
ren, in dem der Wasserstand in etwa den Gradienten des &lasggeisen wirde (keine sinnvolle
Wiedergabe von eingestauten Flachen).

Wird der Parameter mit dem WeBPERRE/erwendet, so wird das aktuelleGebiet ermittelt, wel-
ches auch eingestaute Flachen enthalten kann.

Eine Kombinationes des WaRIOSPERRHiIt Linienobjekten (siehe Abschnitt 3.11) ist nicht sintvo
und sollte in der GUI verhindert werden. Wird der Parametehdzusammen mit Linienobjekten an-
gegeben und der Wert des ArgumentN&SPERREvird eine Warnung generiert und der Parameter
ignoriert (siehe Abschnitt 7.4).

Wird der ParametetGEL nicht angegeben, so wird der WSPERREangenommen. Es wird dann
das aktulldJ-Gebiet oder ein Szenario ermittelt, je nachdem, ob eirteibat Linienobjekten zusatz-
lich abgegeben wurde.
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3.5 DGM (Digitales Gel &ndemodell)

Kurzfassung Angabe einer DGM-Datei

Format -DGM=<Pfad>

Status Erforderlich

Argumente Name Typ Einheit Sandardwert
Pfad Pfadangabe - -

Beispiel -DGM=DGM.XYZ

Das Format der Daten wird von dem Programm WSPLGEN anharidaterendungen selbst erkannt
und eine Plausibilitatsprifung des DGM vorgenommen.

Das DGM muss entweder durch Punke im SHAPE- oder ASCII-Fo(X&,Z-Tripel), als ASCII-
Grid, wie es vom ESRI Spatial Analyst verwendet wird, als TiWe es der ESRI 3D-Analyst ver-
wendet oder im 2DM-Format von SMS der Firma ems-i definiart.Séorzuziehen ware das 2DM-
Format, da hier die besten Moglichkeiten bestehen, daan@del korrekt wiederzugeben und eine
schnelle Verarbeitung zu gewahrleisten.

Werden WSPLGEN nur X,Y,Z-Tripel (Punkt-SHAPE oder ASCI&tiei) Ubergeben, so werden die
einzelnen Punkte mit einem einfach Triangulierungsatgorus vermascht.

Ein Grid, wie es vom Spatial Analyst verwendet wird, sollie tzte Wahl sein. Bedingt durch die
rechteckige Form, wird die Datenmenge schnell recht graf3Strukturen wie Deiche oder Graben
konnen kaum wiedergegeben werden, da ein Grid immer ner reichteckige ,,Vermaschung” un-
terstutzt.

3.6 PRO (Profilspuren)

Kurzfassung Angabe einer Profilspur-Datei

Format -PRO=Pfad>

Status Erforderlich

Argumente Name Typ Einheit Sandardwert
Pfad Pfadangabe - siehe unten

Beispiel -DIST=0.2

Mit dem ParametePRO wird bestimmt, mit welcher Datei die Profilspuren definiegrden.

Die Profilspuren werden immer als Polylinien-Thema in eiSbape-Datei Uibergeben. Die Profil-
spuren kdonnen dabei beliebige Knicke enthalten. Jeddidpnar ist eine eindeutige Stationierung
zugewiesen (z.B. 120,230). Diese Angabe ist notwendigjtd#am Programm weitere benotigte Pro-
filspuren selbststandig interpolieren kann.

Der komplette Pfad der Datei mit den Profilspuren wird dengRronm WSPLGEN mit dem Parame-
ter-PRO Ubergeben und eine Plausibilitatsprifung der Profispworgenommen (z.B. Unterschiede
zwischen mittlerem Abstand der Profilspuren und der Difierder Stationierung, Orientierung der
Profile, d.h. es wird Uberprift, ob alle Profile auf der giein Gewasserseite anfangen).
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3.7 STRECKE (Begrenzung des Berechnungsstrecke)

Kurzfassung Begrenzung der Berechnungsstrecke

Format -STRECKE=Von>,<Bis>

Status optional

Argumente Name Typ Einheit Sandardwert
\Von Float km —00
Bis Float km +o00

Beispiel -STRECKE=100.5,123.0

Der ParameterSTRECKEbestimmt, welche Profile fur die Berechnung verwendet eersbllen
und damit auch die Berechnungsstrecke. Es werden also elrdfile eingelesen, die eine Station
haben, die zwischeqVon> und<Bis> liegt (siehe auch Abschnitt 4.2).

Wird das ArgumenkBis> weggelassen, so werden alle Profile bearbeitet, die ein®i®groller
gleich<Von> aufweisen.

Beispiel:-STECKE=20.450

Wird das ArgumenkVon> weggelassen, so werden alle Profile bearbeitet, die eiri®iBtdeiner
gleich<Bis> aufweisen.

Beispiel:-STECKE=,20.450
Ganz ohne die Argumente ist der Parameter sinnlos.

3.8 DIST (gewulinschter Abstand der interpolierten Profile)

Kurzfassung Abstand der interpolierten Profile

Format -DIST=<Abstand>

Status optional

Argumente  Name Typ Einheit Sandardwert
Abstand Float km siehe unten

Beispiel -DIST=0.200

Der ParameteiDIST bestimmt, wie grol3 der gewiinschte Abstand der Profile nachldterpolieren
sein soll.

Dabei wird fur je zwei benachbarte Profile ihr Abstand (diee&ke zwischen den jeweiligen Schnitt-
punkten auf der Gewasserachse und nicht die Differenz tioBierungen) ermittelte und durch
den gewiinschten Abstand geteilt. Das Ergebnis wird auh@ighste ganze Zahl gerundet und um 1
vermindert. Das Ergebnis ist die Anzahl der zwischen deddryeProfile zu interpolierenden Profile.
Beipiel: -DIST=0.250

Sei der Abstand zweiter Profile 1,300 km so werden 1,300 kn250 km - 1 = 4 Profile interpoliert.
Der tatsachliche Abstand der interpolierten Profile dgitdann 1,300 knmi 5 = 0,260 km.

Beipiel: -DIST=0.250
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Sei der Abstand zweiter Profile 0,230 km so werden 0,230 kn250 km - 1 = O Profile interpoliert.
Es werden also keine Profile zwischen den beiden Profilerpioliert.

Wie der ParameteDIST- nicht angegeben, so wird der doppelte mittlere Abstand elevendeten
Knoten verwendet.

Wahlt man den Wert fiyDIST sehr grol3 so werden keine Profile interpoliert.
Es werden aber nie Profile geloscht.

3.9 WSP (Wasserst ande)

Kurzfassung Angabe einer Wasserstands-Datei

Format -WSP=Pfad>

Status Erforderlich

Argumente Name Typ Einheit Sandardwert
Pfad Pfadangabe - -

Beispiel -WSP=HQ5-120-129.TXT

Mit dem ParameteftWSPwird bestimmt, mit welcher Datei die Wasserstande definierden, die
den Profilspuren zugeordnet werden sollen.

Die Wasserstande konnen als Tabelle im ASCII- oder DBF+eab vorliegen. Dabei muss eine ein-
deutige Zuordnung zu den Gewasserquerprofilen moglich §ne Tabelle muss also 2 Spalten
(Stationierung und Wasserstand) enthalten.

Eine andere Moglichkeit ist das WST-Format der BfG. Wirds#is verwendet, so muss auch der
Parameter -WSPTAG angegeben werden.

Das Format der Daten wird von dem Programm WSPLGEN selbanhatkund eine Plausibilitats-
prufung der Wasserstande vorgenommen (z.B. Kontinaress Abnehmen der Wasserstande mit
bzw. gegen die Stationierung).

3.10 WSPTAG (Spaltenbeschreibung der Wasserst ande im

WST-Format)
Kurzfassung Spalte
Format -WSPTAG= Spaltenbeschreibung
Status Erforderlich falls WST-Datei eingelesen wird
Argumente Name Typ Einheit Sandardwert
Spalte Text(9) - -
Beispiel -WSPTAG=HQ(1000a)

Mit dem ParametefWSPTAGwird bestimmt, in welcher Spalte der WST-Datei die Wasgeich
definiert werden, die den Profilspuren zugeordnet werddersol
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3.11 LIN (,,Damme”, ,,Gr &ben” und ,,Rohe”)

Kurzfassung Angabe einer Datei mit Linienobjekten

For mat -LIN=<Pfad>

Status optional

Argumente  Name Typ Einheit Sandardwert
Pfad Pfadangabe - -

Beispiel -LIN=BREAK.SHP

Mit dem ParameteiIN wird bestimmt, mit welcher Datei die Linienobjekte (,,Ddm@”, ,,Graben”
oder ,,Rohre”) definiert werden.

Der Parameter ist der einzige, der mehrmals verwendet watdd. Es werden dann alle Objekte
verarbeitet, die in den verschiedenen Dateien vorkommen.

Aber immer erst alle Graben und dann alle Damme, damit dimiDe die Graben wieder schliessen
konnen.

3.12 ACHSE (Gewasserachse)

Kurzfassung Angabe einer Datei mit der Gewasserachse

For mat -ACHSE=<Pfad>

Status optional

Argumente  Name Typ Einheit Sandardwert
Pfad Pfadangabe - -

Beispiel -ACHSE=WESER.SHP

Mit dem ParametetACHSE wird bestimmt, mit welcher Datei die Gewasserachse definiied.

3.13 GEBIET (hydraulisch relevante Grenze)

Kurzfassung Angabe einer Datei mit der hydraulisch relevanten Grenze
Format -GEBIET=<Pfad>

Status optional

Argumente Name Typ Einheit Sandardwert
Pfad Pfadangabe - -

Beispiel -GEBIET=talaue.shp

Mit dem ParameterGEBIET wird bestimmt, mit welcher Datei die hydraulisch relevaGrenze
definiert wird.
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3.14 SAVETRI (Speichern der Triangulierung)

Kurzfassung Speichern der Triangulierung in einer 2DM-Datei

Format -SAVETRI

Status optional

Argumente  Name Typ Einheit Sandardwert
Beispiel -SAVETRI

Der ParametefSAVETRI sorgt dafur, dass die Ergebnisse der Triangulierungifie spatere Ver-
wendung gespeichert werden. Es wird dabei der Name der Aadgéei ohne Dateiendung verwen-
det, dem die Zeichenkettdrianguliertes_netz.2dm angehangt wird.

Das 2DM-Dateiformat kann auch von WSPLGEN wieder gelesenlere

3.15 SAVE2DM (Speichern der Ver anderungen durch Linienobjekte)

Kurzfassung Speichern der Veranderungen durch Linienobjekte

For mat -SAVE2DM

Status optional

Argumente Name Typ Einheit Sandardwert
Beispiel -SAVE2DM

Der ParameterSAVE2DMsorgt dafur, dass die Ergebnisse der Triangulierung abeaNem die
Veranderungen durch Linenobjekte wie ,,Damme” undalfen” fur eine spatere Verwendung ge-
speichert werden. Es wird dabei der Name der Ausgabedatei Dhteiendung verwendet, dem die
Zeichenkette input.2dm angehangt wird.

Das 2DM-Dateiformat kann auch von WSPLGEN wieder gelesenlere

3.16 AUSGABE (Ausgabedatei)

Kurzfassung Ausgabedatei

Format -AUSGABE=<Pfad>
Status optional
Argumente Name Typ Einheit Sandardwert
Pfad Pfadangabe - WSPLGEN.SHP
Beispiel -WSP=000-100.SHP

Als wesentliche Ausgabedaten generiert das Programm WERLSgi fehlerfreier Ausfuihrung eine
Shape-Datei, in der Polygone enthalten sind, deren Grdspénien gleicher Wassertiefe reprasen-
tieren (siehe Abschnitt 7.1). Wird dieser Parameter niolgegeben, so wird als Ausgabedateiname
ein Standardwert angenommen.

20. Juli 2009 28/60 S-L-F GmbH
WSPLGEN-Dokumentation.tex 2009-07-20



WSPLGEN, Dokumentation
3 KOMMANDOZEILEN PARAMETER

Zusatzlich werden aus dem Dateinamen fir die Hauptaesigdaéi noch die Dateinamen fir die wei-
teren 5 Shape-Dateien generiert, die Zwischenergebnmsgsezusatzinformationen enthalten. Da-
zu wird dem Ausgabedateiname ohne Endung jeweils eine tgrfden Zeichenketten angehangt:
__begrenzungspolygon , _interpolierte_profile , _profilknoten , _knoten und
_elemente

3.17 ? (Versionsnummer)

Kurzfassung Ausgabe der Versionsnummer

For mat ?

Status optional

Argumente  Name Typ Einheit Sandardwert
Beispiel ?

Der Paramete? ist ein besonderer Parameter. Er wird nur benotigt, dandeee Programme auto-
matisch die Versionsnummer von WSPLGEN abfragen konnen.

Er wird auch nicht mit einem Minuszeichen begonnen.

WSPLGEN beendet sich sofort nach der Ausgabe der Versiomsieu auf die Standardausgabe wie-
der.

Will man als Mensch die Versionsnummer von WSPLGEN erfahsenerpfiehlt es sich das Pro-
gramm ganz ohne Parameter zu starten, da es dann die Vensomer zusatzlich zu ein paar anderen
Informationen in die Datei WSPLGEN.LOG schreibt.
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4 Zwingend erforderliche Eingabedateien

Fur alle Eingabedateien im ASCII-Format gilt:

Kopfzeile: Attributnamen der Tabelle

Weitere Zeilen:  Attributwerten

Zeilenende: Newline und/oder carriage return
Spaltentrenner: beliebig viele Leerzeichen und Tabulatoren
Float: Ziffern von 0 bis 9, Dezimaltrenner:’; oder .’
Text: ASCII-Zeichen in einheitlichem Encoding

Folgende Dateien werden von WSPLGEN zwingend benotigt.

4.1 Digitales Gel andemodell (DGM)

Das digitale Gelandemodell darf in funf verschiedenereidarmaten vorliegen, die im Folgenden
naher beschrieben werden. Die Unterscheidung welchesfbramat vorliegt, trifft WSPLGEN an-
hand der Endung des Dateinames.

Endung Dateifor mat

ADF ESRI TIN-Format

GRD, ASC ESRI ASCII Raster-Datei-Format

SHP ESRI POINT-Shape-Format

TXT, XYZ ASCIl-Format mit X,Y,Z-Tripeln

2DM Generic-Format der Software SMS der Firma ems-i

4.1.1 ASCII-Format mit X,Y,Z-Tripeln

Name Beschreibung Datentyp  Wertebereich Einheit
X X-Koordinate Float(10.2) - m
Y Y-Koordinate Float(10.2) - m
Z Z-Koordinate Float(10.2) - m

Format Beschreibung:

Die Dateien in diesem Format, haben nur eine Kopfzeile umédla Tripel von Zahlen, die die X-
und Y-Koordinaten von Gelandepunkten und als Z-Wert digGiehodhe angeben.

Leerzeilen, also Zeilen, die nur alli|ennzeichen und Zeilenendzei chen gebildet werden, werden ein-
fach Uberlesen.

Welche Zahl in einer Zeile welche Bedeutung hat, wird dunehRkihenfolge der Zeichen "X, 'Y’
und 'Z’ in der Kopfzeile bestimmt.

Jede weitere Zahl oder jedes weitere Zeichen in einer Zagtel@n ignoriert.
Format Beispiele:
Dies ware eine 'normale’ Datei.
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XY ZzZ
3542345.23 5836253.23 123.34
3537627.00 5836234.10 121.12

Dies ware eine 'merkwirdige’, aber trotzdem gultige @at

Y Z X

5836253.23 123.34 3542345.23
5836234.10123 121 3537627,0012 # der Wert stimmt nicht
5817652 -88 345639872,234 36464 28282.344.222 noch Datenm ull

5836234.10 11,123 3537627.0012

4.1.2 ESRI ASCII Raster-Datei-Format

Name Beschreibung Datentyp  Wertebereich Einheit
NCols Anzahl Spalten Integer(8) - -
NRows Anzahl Reihen Integer(8) - -
XLLCorner  X-Koordinate Float(10.2) - m
YLLCorner  Y-Koordinate Float(10.2) - m
XLLCenter  X-Koordinate Float(10.2) - m
YLLCenter  Y-Koordinate Float(10.2) - m
CellSize Zellengrolie Float(10.2) - m
NoDataValue Z-Wert Float(10.2) - -

Z Z-Wert Float(10.2) - m

Als weiteres gultiges Format fur die DGM-Daten kann dafREASCII Raster-Datei-Format (Grid-
Format) verwendet werden.

Formatbeschreibung:

Das ASCII Raster-Datei-Format ist ein einfaches Format jbmutzt werden kann, um Raster-Daten

zwischen verschiedenen Programmen auszutauschen. ElthasiVesentlichen aus ein paar Kopf-
zeilen denen eine Liste von Zellwerten folgt.

Die Kopfzeilen enthalten die folgenden Schlisselworte Werte.

ncols Anzahl der Spalten im Datensatz

nrows Anzahl der Zeilen im Datensatz

xllcenter oderxllcorner X-Koordinate des Zentrums oder der linken,unteren Ecke
der linken,unteren Zelle des Datensatzes

yllcenter oderyllcorner Y-Koordinate des Zentrums oder der linken,unteren Ecke
der linken,unteren Zelle des Datensatzes

cellsize ZellgroRe des Datensatzes

nodata_value Wert der Zellen zugewiesen wird, fur die der Wert unbe-

kannt ist. Dieses Schlusselwort ist optional. Wird es nich
angegeben wird als Standardwert -9999 angenommen.
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Die erste Zeile reprasentiert die Werte, die ganz oben itei3atz liegen und lauft von links nach
rechts. Die Zellwerte missen durch Leerzeichen getrazint Am Ende einer Zeile des Datensatzes
ist kein Zeilenendzeichen notwendig. Die Anzahl der Spalten, die im Kopf definiert weyravird
benutzt, um zu ermitteln, wann eine neue Zeile des Datessatginnt. Die Anzahl der Zellenwerte
muss gleich sein mit dem Produkt aus Anzahl Zeilen mal AnZalaliten.

Format Beispiel:

ncols 4
nrows 5
xllcorner 378923.56
yllcorner 4072345.43

cellsize 30.23

nodata_value -100.00

43.0 3.2 45 7.2
3.1 56.2 2.3 5.5

23.7 65.3 34.4 6.2

32.1 35 45.12 65.12

34.1 2 6 78

etc

Bemerkung:

Als Kommazeichen diirfen hier entgegen der amerikanischen Originaldedimition ESRI sowohl das
Zeichen’; als auch das Zeichen '’ verwendet werden.

Als Trennzeichen durfen hier entgegen der amerikanischen Originaldedimition ESRI sowohl Leer-
zeichen als auch Tabulatoren verwendet werden.

4.1.3 ESRI TIN-Format

Name Beschreibung Datentyp Wertebereich Einheit
X X-Koordinate Float mit 8-Bytes - m

Y Y-Koordinate Float mit 8-Bytes - m

Z Z-Koordinate Float mit 4-Bytes - m
Nrl Punkt-Nr Integer mit 4 Bytes - -

Nr2 Punkt-Nr Integer mit 4 Bytes - -

Nr3 Punkt-Nr Integer mit 4 Bytes - -

Beim TIN-Format (Triangulated Irregular Netzwork, unrbgBig vermaschtes Netz aus Dreiecken)
werden die Daten in verschiedenen Dateien abgespeiclheid)ld in einem Ordner liegen, der mit
seinem Namen den Namen des TINs bestimmt. Die DateinamemfT IN stehen fest. Fur das ein-
fache vermaschte Netz werden nur die die Datémesy.adf |, tnzadf undtnod.adf benotigt.
Der Pfad wird aus dem Pfad, der mit dem ParamddMubergeben wurde, ermittelt und die ent-
sprechneden Dateinamen angehangt.

Alle 3 Dateien sind im Binar-Format. Die Datwixy.adf  enthalt nur die X- und Y-Koordinaten der
Punkte in je 8-Byte Daten (Double, High-Byte first). Die Ddtez.adf  enthalt nur die Z-Werte in
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je 4-Byte Daten (Float, High-Byte first). Die Datiod.adf  enthalt nur Tripel von Punktnummern
(beginned bei 1) in je 4-Byte Daten (Integer, High-Byte jirst

Format Beispiel:

Im ASCIlI-format wiirden die Dateien z.B. so aussehen, weams etz 5 Punkte und 3 Dreiecke
enthalt.

tnxy.adf

3456453.23 5345312.13
3456465.12 5345323.34
3456423.02 5345328.46
3456412.34 5345328.21
3456412.00 5345393.02

tnz.adf
11.23
22.23
15.33
29.43
25.34

nod.

—

wWR R
AW

2
3
4

4.1.4 ESRI-POINT-Shape-Format

Name Beschreibung Datentyp Wertebereich Einheit
X X-Koordinate Float - m
Y Y-Koordinate Float - m
Z Z-Koordinate Float - m

Beim POINT-Shape-Format handelt es sich um das StandapeShormat von ESRI, das entweder
Punkte mit oder ohne Z-Anteil enthalten darf (POINT oderRTZ). Wenn nur Punkte ohne Z-Anteil
vorliegen, wird versucht die Hohe Uiber ein Attribut zu tomsnen. Das Attribut muss dann vom Typ
FlieRkommazahl (Float) sein. Der Name das Attributes tadaanZ.

Hinweis: Fur den Attributnamen werden aber auch vers@me@ndere Namen akzeptiert (z.B. Hoe-
he, Topo, mNN).
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4.1.5 2DM-Format

Name Beschreibung Datentyp Wertebereich Einheit
X X-Koordinate Float - m

Y Y-Koordinate Float - m

Z Z-Koordinate Float - m

Nrl Punkt-Nr Integer - -

Nr2 Punkt-Nr Integer - -

Nr3 Punkt-Nr Integer - -

Das 2DM-Format wird von der Software SMS benutzt, um Modkltedie zweidimensionale Mo-
dellierung zu speichern. Es ist in zwei Bereich aufgetgilierst werden die Elemente eines Netztes
definiert und danach die Knoten. Jeder Zeile enthalt dadreag ein Element oder einen Knoten oder
weitere Informatioen, die fur WSPLGER nicht relevant sind

Jedes Element beginnt mit der Zeichenkette ET3 gefolgt voer @ummer und den 3 Nummern der
Knoten die das Element bilden. Am Ende steht noch ein Werdi&iRauhheiten, der genau wie die
Elementnummer fur WSPLGEN unwichtig ist.

Die Knoten beginnen immer mit ND gefolgt von der Knotennumrdee von den Elementen verwen-
det wird und den X-, Y- und Z- Koordinaten. Format Beispiel:

ET3 1123

ET3 1214

ET3 1245

ND 1 3456453.23 5345312.13 23.23
ND 2 3456465.12 5345323.34 34.54
ND 3 3456423.02 5345328.46 1.23
ND 4 3456412.34 5345328.21 456.4
ND 5 3456412.00 5345393.02-1.2

4.2 Profilspuren

Name Beschreibung Datentyp  Wertebereich Einheit
X X-Koordinate Float(10.2) - m

Y Y-Koordinate Float(10.2) - m
STATION Stationierung Float(10.4) - km

Format Beschreibung:

Die Profilspuren werden immer als Polylinien-Thema in efleape-Datei ilbergeben, wobei es egal
ist, ob der Typ des Polylinien-Themas ARC, ARCZ oder ARCM Bie Profilspuren (Polylinien)
konnen dabei aus beliebig viele Stutzstellen besteheaterJProfilspur ist eine eindeutige Statio-
nierung in Kilometern zugewiesen (z.B. 120,230). Die Argyadt notwendig, damit das Programm
WSPLGEN weitere benotigte Profilspuren selbststandeyjpolieren kann.
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Der Wert fur die Station wird gespeichert in dem AttrilRIEATION, das vom Typ FlieRkommazahl
(Float) ist und maximal 4 Nachkommastellen enthalten sotia die Stationen auf 4 Nachkomma-
stellen auf- bzw. abgerundet werden. Interpretiert marStiion als Gewasserkilometerangabe, so
bedeuten 4 Nachkommastellen ein Genauigkeit von 10 cm waBrbfilspuren vollig ausreichend
ist.

Eine Stationierung kdnnte dann z.B. so aussehen 123,28%kist es nicht wichtig, welches Trenn-
zeichen verwendet wird, da die Zahlen binar gespeicherileveund somit kein Trennzeichen ver-
wendet wird.

Die Stationen durfen nicht als Typ Text vorliegen (z.B. B28+234).

Die X- und Y-Koordinaten der Stutzstellen der Polylinieenden im Allgemeinen als Meter inter-
pretiert. Wichtig ist, dass sie im gleichen Koordinatemsgsund der gleichen Projektion wie die des
DGM vorliegen und die gleiche Einheit haben. Es wird keinenBformation zwischen diesen beiden
Daten durchgefihrt.

Die Z- und M- Werte der Polylinien werden immer ignoriert.

Hinweis:

Statt des Feldnam&TATIONkonnen auch die Feldnam&lL OMETERundKMverwendet werden.
Statt des Feldnamé&3EVkann auch der Feldnan@EVIXSSERverwendet werden.

4.3 Wasserst ande

Name Beschreibung Datentyp  Wertebereich Einheit
STATION Stationierung Float(10.4) - km
WSP Wasserstand Float(10.2) >0 m

Dateiformat: ASCII, DBase-Format (DBF-Format) oder WSir+hat

Die Wasserstande mussen den Profilspuren zugeordneérnvkishnen, wobei keine direkte Zuord-
nung notwendig ist. Es reicht aus, wenn Wasserstande riifildpuren linear interpoliert werden
konnen, es also einen Wasserstand mit einer Stationiestwoignauf und einen Wasserstand mit einer
Stationierung stromab einer Profilspur gibt. Um eine sitievBduordnung zu ermdoglichen, miissen
die Wasserstande, genau wie die Profilspuren, mit einema&ssv (bzw. Gewasserabschnitt) und
einer Station gekennzeichnet sein. Es werden nur Waasdestfur die Zuordnung herangezogen,
die exakt gleiche Gewasserbeschreibungen wie die Prafdsghaben, denen sie zugeordnet werden
sollen.

Die Wasserstande werden in einer Datei im ASCII-, DBF- MI&T-Format Uibergeben. Da die DBF-
Datei immer auch eine der drei Dateien einer SHAPE-Datgk#tn man auch sagen, das es sich um
beliebige SHAPE-Dateien handeln kann, die die richtigemiliite aufweisen miissen. Die geome-
trischen Informationen der Shape-Dateien sind hier Uilssity und werden nicht eingelesen.

Hinweis:
Statt des Feldnam&TATIONkdnnen auch die Feldnam&hL.OMETERundKMverwendet werden.
Statt des Feldnam&¥SHcann auch der FeldnanWwASSERSTANEzrwendet werden.
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4.3.1 ASCII-Format

Das einfachste Format ist ein Format, das nur eine Kopfaaiiedanach Tripel von Texten und Zahlen
enthalt, die das Gewasser, die Station und den Wasseétsémchreiben.

Die Zeichenketten 'STATION’ und '"WSP’ bestimmen die Spalfér die entsprechenden Werte und
stehen in der Kopfzeile.

Leerzeilen, also Zeilen, die nur alinnzei chen undZeilenendzei chen gebildet werden, werden tber-
lesen.

Die Zeichenkette darf nur dann Leerzeichen enthalten, ve@durch das Zeicheri” am Anfang
und am Ende geschiitzt ist. Das Zeich&hwird nicht mit in die Zeichenkette aufgenommen.

Welche Zahl in einer Zeile welche Bedeutung hat, wird durh Reihenfolge der Zeichenketten
'STATION’ und '"WSP’ in der Kopfzeile bestimmt.

Jede weitere Zahl oder jedes weitere Zeichen in einer Zaghel@n ignoriert.
Format Beispiele:

STATION WSP
100,000 22,23
100,300 22,12
100,600 22,03
100,900 21,97
101,200 21,94
101,512 21,76
101,842 20,21
102,100 20,01

4.3.2 DBF-Format

Dieses Format ist ein klassisches binares Datenbankfpdasnur aus einem Datenblatt besteht, das
wiederum aus einer Definition und den anschlieRenden Datste fut.

4.3.3 WST-Format

Dieses Format ist ein ASCIl-basiertes Dateiformat. Es eemdur die fur das Einlesen relevanten
Beschreibungen aufgefihrt.

1. In der ersten Zeile muss die maximale Anzahl von Datetespaihgegeben sein.

2. Die folgenden Zeilen beginnen normalerweise mit demlzie und sind reine Kommentar-
zeilen.

3. Die erste Zeile, die nicht mit einem Zeicherbeginnt, ist so aufgeteilt das zuerst 8 beliebige
Zeichen kommen (normalerweise Leerzeichen). Danachrdlgigede Datenspalte ein Trenn-
zeichen (Ublicherweise ein Leerzeichen) und 8 Zeichendd Spaltenuberschrift (bzw. den
Spaltenbezeichner) definieren.
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4. Falls Spaltenbezeichner verwendet werden sollenadigdi’ als 8 Zeichen sind, so muss eine
der vorgehenden Kommentarzeilen mit der Zeichenkeltelumn-bez-text beginnen.
Dieser Zeichenkette folgen anschliel3end die Spaltenttazei durch Leerzeichen getrennt.
Soll eine Zeichenkette ein Leerzeichen enthalten, so masdaichenkette durch das Zeichen
" eingeschlossen werden. Soll das Zeicheselbst in der Zeichenkette vorkommen, so muss
es durch ein das vorangestellte Zeichegeschutzt werden.

5. Nach der Spaltendefinition folgen in willkiirlicher Reitfolge Daten- und Kommentarzeilen,
wobei die Kommentarzeilen immer mit dem Zeichkebeginnen. Die Datenreihen enthalten zu-
erstimmer eine Stationsangabe (Kilometrierung mit 3 Naamkastellen). Der Kilometrierung
folgen entsprechend der maximalen Spaltenzahl jeweilsiéhg&r, die eine Zahl mit 2 Nach-
kommazahl reprasentieren oder alle leer sind.

Format Beispiele:

6
* ABFLUESSE (2 Spalten gerechnete Werte. 4 Spalten gemessene Werte)
* 22.30 59.90 83.00 108.00 165.00 224.00
MNW 1-1-1993 10-10-87
* KM NN + m
* 22.30 59.90 83.00 108.00 165.00 224.00

2.000 65.05 65.05 65.05 65.05 65.05 65.05
2.100 65.05 65.05 65.05 65.05 65.05 65.05
2.200 65.05 65.05 65.05 65.05 65.05 65.05
2.300 65.05 65.05 65.05 65.05 65.05 65.05
2.400 65.05 65.05 65.05 65.05 65.05 65.05
2.500 65.05 65.05 65.05 65.05 65.05 65.05
2.600 65.05 65.05 65.05 65.05 65.05 65.05
Wehrbereich
4.500 65.05 65.05 65.05 65.05 65.05 65.06
4.600 65.05 65.05 65.05 65.05 65.05 65.06
4,700 65.05 65.05 65.05 65.05 65.05 65.06
* 22.30 59.90 83.00 108.00 165.00 224.00
4.800 65.05 65.05 65.05 65.05 65.06 65.06

*

Jetzt ein Beispiel mit langen Spaltenbezeichnern

3
* ABFLUESSE (2 Spalten gerechnete Werte. 4 Spalten gemessene Werte)
* 22.30 59.90 83.00 108.00 165.00 224.00
*lcolumn-bez-text "Ein langer Bez" "Ein \"sehr\" langer Bez " "B\M"
Ein lang Ein "seh B\M
* KM NN + m
* 22.30 59.90 83.00
2.000 65.05 65.05 65.05
2.100 65.05 65.05 65.05
2.200 65.05 65.05 65.05
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2.300 65.05 65.05 65.05
2.400 65.05 65.05 65.05
2.500 65.05 65.05 65.05
2.600 65.05 65.05 65.05
* Wehrbereich
4.500 65.05 65.05 65.05
4.600 65.05 65.05 65.05
4.700 65.05 65.05 65.05
* 22.30 59.90 83.00
4.800 65.05 65.05 65.05

4.4 Gewasserachse

Name Beschreibung Datentyp  Wertebereich Einheit
X X-Koordinate Float(10.2) - m
Y Y-Koordinate Float(10.2) - m

Diese Datei ist dient dazu, die Lage des Gewassers infedadr Profilespur zu definieren (siehe
Abschnitte 2.6 Schritt VI und 3.12). Die Gewasserachstalas beliebig vielen Abschnitte bestehen,
doch mussen diese liickenlos eine Linie bilden, da aus desé\eine interne Startionierung fur die
Interpolation ermittelt wird.

Formatbeschreibung:

Die Datei ist, wie schon die Datei zur Definition der Lage dew@sserquerprofile, im SHAPE-
Format und enthalt Polylinien (siehe Abschnitt 4.2).

Wie schon bei der Profilspuren-Datei werden die X- und Y-Klomaiten der Stutzstellen der Polyli-
nien im Allgemeinen als Meter interpretiert. Wichtig isgsisie im gleichen Koordinatensystem und
der gleichen Projektion wie die des DGM vorliegen und diaayle Einheit haben. Es wird keine
Transformation zwischen diese beiden Daten durchgefiihrt

Z- oder M- Werte der Polylinien werden ignoriert.
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5 Optionale Eingabedateien

Optional kdnnen noch die folgenden Daten zur Feinstewgden Arbeitsweise von WSPLGEN tber-
geben werden.

5.1 Linienobjekte

Name Beschreibung Datentyp Wertebereich Einheit
X X-Koordinate Float(10.2) - m
Y Y-Koordinate Float(10.2) - m
TYP  Artder Polylinie Text(8) DAMM GRABEN ROHR1 ROHR2 -

Diese Datei ist optional und dient nur dazu, dem Benutzen m&lylichkeiten zu geben, die Ergeb-
nisse zu beeinflussen (siehe Abschnitte 2.6 Schritt VI ubhdl)3.

Formatbeschreibung:

Die Datei ist, wie schon die Datei zur Definition der Lage dew@sserquerprofile, im SHAPE-
Format und enthalt Polylinien (siehe Abschnitt 4.2).

Sie hat ein Attribut, das den Nam@&iYPtragt und vom Typ Text (String) ist. Das Attribut darf nuedi
Werte DAMMGRABENROHRIoderROHR2annehmen. In jedem anderen Fall wird die zugehorige
Polylinie ignoriert und eine Warnung ausgegeben.

Wie schon bei der Profilspuren-Datei werden die X- und Y-Klomaiten der Stutzstellen der Polyli-
nien im Allgemeinen als Meter interpretiert. Wichtig isggisie im gleichen Koordinatensystem und
der gleichen Projektion wie die des DGM vorliegen und digayle Einheit haben. Es wird keine
Transformation zwischen diese beiden Daten durchgefiihrt

Z-Werte der Polylinien werden, wenn sie angebegen sindjcksichtigt. M-Werte der Polylinien
werden ignoriert.

5.2 Hydraulisch relevante Grenze

Name Beschreibung Datentyp  Wertebereich Einheit
X X-Koordinate Float(10.2) - m
Y Y-Koordinate Float(10.2) - m

Diese Datei ist dient dazu, die hydraulisch relevante Gremezdefinieren. (siehe Abschnitt 3.13). Es
darf nur ein Polygon in der Datei definiert sein.

Formatbeschreibung:

Die Datei ist, wie schon die Datei zur Definition der Lage dew@sserquerprofile, im SHAPE-
Format und enthalt genau ein Polygon (siehe Abschnitt 4.2)

Wie schon bei der Profilspuren-Datei werden die X- und Y-owaiten der Stutzstellen des Polyg-
ons im Allgemeinen als Meter interpretiert. Wichtig istsdae im gleichen Koordinatensystem und
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der gleichen Projektion wie die des DGM vorliegen und digayle Einheit haben. Es wird keine
Transformation zwischen diese beiden Daten durchgefiihrt

Z- oder M- Werte des Polygons werden ignoriert.

Wenn diese Datei verwendet wird, so wird das begrenzendéeGeibht durch die Endpunkte der
Profile, sondern durch dieses Polygon definiert.
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6 Rlckgabewerte

Wenn WSPLGEN seine Arbeit ohne einen Fehler und Warnungendas kann, so wird als Ruck-
gabewert vom Programm 0 zuriickgeliefert, was dem aufdéeriProgramm oder der Eingabeauffor-
derung (Shell) anzeigt, dass das Programm ohne Fehler untuéen beendet wurde.

Sollte es aber zu einem Fehler oder einer Warnung gekomnimerssewird ein positiver Riickgabe-
wert in Abhangigkeit der Meldung generiert.

Werden Warnung vom Programm erzeugt, so wird das Programge&etzt und am Ende als Riick-
gabewert der Wert 1 zuriickgegeben.

Werden Fehlermeldungen vom Programm erzeugt, so wird adagd&nm beendet und am Ende als
Ruickgabewert der Wert 2 zuriickgegeben.

Die verschiedenen Fehlermeldungen sind im Anhang B zusagefasst.
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7 Ausgabedateien

7.1 Ergebnisse

Name Beschreibung Datentyp  Wertebereich Einheit
Diff Wassertiefe Float(10.2) - m

Als Ausgabedaten generiert das Programm WSPLGEN bei fedikar Ausfiihrung eine Shape-Datei,
in der Polygone enthalten sind, deren Umgrenzung Isoligieicher Wassertiefe reprasentieren (vgl.
Abschnitt 3.3). Die Shape-Datei enthalt als Attribut déprasentierte Wassertiefe. Der gewiinschte
Name der Shape-Datei (inkl. Pfadangaben) wird dem ProgrsM8RLGEN wieder Uiber die Kom-
mandozeile durch den Paramet@lJSGABE(siehe Abschnitt 3.16) mitgeteilt.

Format Beschreibung:
Bei der Ausgabedatei handelt es sich um eine Datei im ESBRp&RFormat des Types (POLYGON).

Die X- und Y-Koordinaten der Polygone werden systembedatgiGleitkommazahlen gespeichert
und sind im gleichen Koordinatensystem mit den gleichemé&ben wie das DGM, das als Basis fur
ihre Generierung diente.

Das Attribut, das die reprasentierten Wassertiefen bpeicheiR3Diff (Differenz zwischen Wasser-
stand und Gelandehohe). Es gibt die Wassertiefe in Met@r8 Nachkommastellen an und ist daher
vom Typ FlieBkommazahl (Float).

Der Name der Ausgabedatei wird auch fur 5 weitere Ausgabestaverwendet, die nur dazu dienen
die eigentlichen Ergebnisse besser bewerten zu konnen.

Die Namen dieser Dateien setzen sich aus den Ausgabedateanohne Endung), den Zusatzen
_begrenzungspolygon , _interpolierte_profile , _profil_knoten ,_knoten und
_elemente und der Endungshp zusammen.

Ware der Dateiname der Ausgabedatei M®SEL.SHPso ware ein Dateiename der weiteren Aus-
gabedateinameMOSEL_KNOTEN.SHP

Wir bei einer Eingabedatei ein Projektionsdatei gefundenyird diese auch fir alle Ausgabedatei
verwendet, indem sie kopiert und dem Dateiname angepasbt wi

Werden mehrere Projektionsdateien gefunden, die sichhaahteiden, wird eine Warnung ausgegeben
und nur die zuerst gefundene verwendet.

7.2 Metadaten

Name Beschreibung Datentyp Wertebereich Einheit
iIs019115full:dateStamp Erstellungsdatum Jljjl-mm-tt - -
smXML:title Titel Text - -
smXML:CIl_Date Erstellungsdatum jljj-mm-tt - -
smXML.:abstract Beschreibung Text - -
smXML:LI_Lineage Ausrufparameter Text - -
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Zusatzlich zu den Ausgabedaten generiert das Programm &R bei fehlerfreier Ausfuhrung eine
XML-Datei, in der Metadaten enthalten sind, die Informaga zur Erstellung der Shape-Dateien
enthalten.

Es wurde versucht das Format an den Standard 1SO19115 asampaler auch fiur die Datenbank
GGInA der Bundesanstalt fur Gewasserkunde verwendet wir

Format Beschreibung:

Bei der Ausgabedatei handelt es sich um eine Datei im XM L¥fabr
Der Titel und die Beschreibung sind im Moment noch konstant.
Als Erstellungsdatum wird das lokale Datum verwendet.

Bei der Beschreibung der Entstehung der Daten, werde atlbtigen Parameter ausgewertet und
wiedergegeben.

Bisher werden fur die Beschreibungen und Titel nur die giteBange Zeichen mit den Werten von
32 bis 127 und die Zeichen 'a’, ’0’, 'U’,A’, " O’, "U’ und '3’ verwendet .

Die deutschen Umlaute z.B. in ,,Gelandehdhe” werden By Unicode kodiert. Probleme mit der

Kodierung kann es geben, wenn Dateinamen, die als Paraiii@tegeben werden andere Sonder-
zeichen enthalten, da diese im Moment byteweise in die Awesgapiert werden und so eine nicht

UTF8-konforme Kodierung entsteht.

7.3 Fortschritt

Wahrend des Laufs von WSPLGEN wird der akutelle Bearbggatand kontinuierlich in die Stan-
dardausgabe (stdout) geschrieben, so dass die GUI in deritiaghn anzuzeigen.

Aus diesem Grund schreibt WSPLGEN immer wieder Text, devedeér in einer Zeile angibt was
das Programm gerade tut oder in den folgenden Zeilen wieesaimit ist.

Format Beispiel:

->Lese DGM-Dateien

10000 Punkte gelesen (20% der Datei)
20000 Punkte gelesen (41% der Datei)
30000 Punkte gelesen (62% der Datei)
40000 Punkte gelesen (83% der Datei)
45322 Punkte gelesen (100% der Datei)
->Lese Gew asserquerprofilspuren

100 Profilspuren gelesen (48% der Datei)
200 Profilspuren gelesen (96% der Datei)
212 Profilspuren gelesen (100% der Datei)
->Lese Wasserst ande

100 Wasserst ande gelesen (85% der Datei)
145 Wasserst ande gelesen (100% der Datei)
->|nterpoliere Profilspuren

50 von 134 Profilspuren interpoliert

100 von 134 Profilspuren interpoliert

134 von 134 Profilspuren interpoliert
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->Interpoliere Wasserst ande

100 von 342 fehlenden Wasserst ande interpoliert
200 von 342 fehlenden Wasserst ande interpoliert
300 von 342 fehlenden Wasserst ande interpoliert

7.4 Warnungen und Fehler

In die Standardfehlerausgabe (stderr) wird von dem ProgritSPLGEN nur geschrieben, wenn es
Warnungen oder sogar einen Fehler im Programm gab.

Diese Warnungen oder der Fehler sollten dem Benutzer imaer dem Lauf von WSPLGEN ange-
zeigt werden.

Eine direkte Interaktion mit dem Programm WSPLGEN ist nititgesehen. Sollte es also Fehler
oder Warnungen gegeben haben, die der Benutzer nicht egeorwill, so muss er die Eingabedaten
oder Parameter andern und einen erneuten Lauf starterME&ldungen werden aber so aussehen,
dass sie dem Benutzer optimale Hinweise fir sein weiteoegeien liefern.

Format Beschreibung:

Fur jede Warnung wird eine Zeile der Forr\Warnung (<nr>) ”in die Datei geschrieben, der
eine beliebige Anzahl von Textzeilen folgen konnen, dee\arnung beschreiben.

Die Beschreibung endet dem entsprechenden Tearnung (<nr>)

Falls ein Fehler auftritt, wird eine Zeile der Forrrefehler (<nr>) " in die Datei geschrieben,
der eine beliebige Anzahl von Textzeilen folgen konnea,dén Fehler beschreiben.

Die Beschreibung endet ebenfalls mit dem entsprechendédn,dd-ehler (<nr>)
Format Beispiel:

->Warnung (1234)

Fur die Station 123 wurde der Wasserstand doppelt definiert

(Wasserst ande: 123,34 und 123,45).

Es wurde der Wasserstand 123,34 verwendet.

<-Warnung (1234)

->Warnung (3245)

Der Wasserstand bei Profilspur 145 ist kleiner als

alle Gel andehohen im DGM entlang diese Profilspur.

<-Warnung (3245)

->Fehler (3456)

Fur die Profilspur "Weser", Station 234,32 wurde kein Wasser stand
definiert und es konnte auch keine Wasserstand interpolier t
werden, da es keine Nachfolgeprofilspur mit einer h Oheren
Stationierung gibt.

<-Fehler (3456)
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8 Zusammenfassung

Das Programm WSPLGEN kommuniziert nur tiber die Kommanitlyzgie Standardausgaben und
verschiedene Ein- und Ausgabedateien mit der GUI. Bei fakler Ausfihrung wird eine Hauptaus-
gabedatei erzeugt, die Polygone im Shapeformat enthélBeteiche gleicher Differenzen zwischen
Wasserstand und Gelandhohen reprasentieren. Zigbatabrden noch 5 Nebenausgabedateien, die
Polygone, Punkte oder Linien enthalten produziert. In ped&ll werden Informationen zum Fort-
schritt in die Standdadausgabe geschrieben, die den Beargpestand des Programmes dokumentie-
ren. Sollten Warnungen auftreten oder es zu einem Fehlem@amso werden alle Meldung (War-
nungen und Fehler) in die Fehlerausgabe geschriebenuddefi Anwender hilfreich sein konnen,
wenn er mit der Arbeit des Programmes nicht zufrieden ist.
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A Parameter

Parameter | Argumente Typ Einheit Standardwert
OUTPUT | Ausgabemenge Ziffer - 0
PAR Parameter-Datei Pfadangabe | - keiner -<optional>
DELTA <Von> Kommazahl | Meter 0
<Bis> Kommazah!l | Meter Maximaler Wasserstand
<Diff> Kommazahl | Meter (BIS - VON) /10
GEL <Typ> Auswahl SPERRE SPERRE
NOSPERRE
DGM DGM-Datei Pfadangabe | - keiner -<erforderlich>
PRO Profilspuren-Datei Pfadangabe | - keiner -<erforderlich>
DIST Profilabstand Kommazah! | Kilometer keiner -<optional>
STRECKE | <Von> Kommazah! | Kilometer —00
<Bis> Kommazah! | Kilometer +o00
WSP WSP-Datei Pfadangabe | - keiner -<erforderlich>
WSPTAG | Spalte Text(9) - keiner -<erforderlich>,
falls WSP-Datei im
WST-Format eingelesen
wird
LIN Linien-Datei Pfadangabe | - keiner -<optional>
ACHSE Gewasserachse-DateiPfadangabe | - keiner -<erforderlich>
GEBIET Polygon-Datei Pfadangabe | - keiner -<optional>
SAVETRI | keine - - keiner -<optionat>
SAVE2DM | keine - - keiner -<optional>
AUSGABE | Ausgabe-Datei Pfadangabe | - WSPLGEN.SHP
? - - - keiner -<optional>
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B Fehlermeldungen

Wird das Programm ohne Fehler beendet, so wird als Riuckgabder Wert 0 zuriickgegeben.

Werden Warnung vom Programm erzeugt, so wird das Programgegetzt und am Ende als Riick-
gabewert der Wert 1 zuriickgegeben.

Werden Fehler vom Programm erzeugt, so wird das Programmdbeend als Ruckgabewert der
Wert 2 zuriickgegeben.

Die erste Ziffer gibt die Fehlergruppe an. Die zweite Ziffgot an, ob es sich um einen Fehler oder
einen Warnung handelt. Die dritte und vierte Ziffer sind eumre fortlaufende Nummer zur genauen
Identifikation der Meldung.

B.1 Kein Fehler

Ruckgabewert 0
Fehler oder Warnung: Keine
Beschreibung: Es hat weder Fehler noch Warnungen gegeben.

B.2 Fehlergruppe 1xxx - Parameterauswertung

Nummer: 1201

Fehler: Keine Parameter angegeben

Beschreibung: Es wurde kein Parameter verwendet. Es mabse immer mindestens die Parameter
-DGM fur die DGM-Datel, -PRO fir die Profilspuren-DateACHSE fur die Gewasserachse-Datei
und -WSP fir die Wasserstande angegeben werden.

Nummer: 1202

Fehler: Parameter -DGM nicht angegeben

Beschreibung: Es wurde der Parameter -DGM nicht verwelsanissen aber mindestens die Para-
meter -DGM fur die DGM-Datei, -PRO fur die ProfilspureniBia-ACHSE fur die Gewasserachse-
Datei und -WSP fir die Wasserstande angegeben werden.

Nummer: 1203

Fehler: Parameter -PRO nicht angegeben

Beschreibung: Es wurde der Parameter -PRO nicht verweBdehissen aber mindestens die Para-
meter -DGM fur die DGM-Datei, -PRO fur die ProfilspurentBia-ACHSE fir die Gewasserachse-
Datei und -WSP fur die Wasserstande angegeben werden.

Nummer: 1204

Fehler: Parameter -WSP nicht angegeben

Beschreibung: Es wurde der Parameter -WSP nicht verweBdenhissen aber mindestens die Para-
meter -DGM fur die DGM-Datel, -PRO fur die ProfilspurentBia-ACHSE fur die Gewasserachse-
Datei und -WSP fur die Wasserstande angegeben werden.

Nummer: 1105

Warnung: Es wurden bei einem optionalen Parameter keinemegte angegeben

Beschreibung: Der Parameter kann auch ohne Parameterafefyeverden. Es werden dann nur
Standardwerte verwendet. Wenn dies gewiinscht ist, brdeclParameter tberhaupt nicht angegeben
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zu werden. Das er doch gefunden wurde, kdnnte an einehaiséufrufsyntax liegen. Es konnte das
Gleichheitszeichen fehlen oder es konnten zu viele Légrea eingefliigt worden sein.

Nummer: 1106

Warnung: Mehrfach verwendeter Parameter

Beschreibung: Es wurde ein Parameter mehrfach verwendetd&s erste Auftreten wird beriick-

sichtigt. Es wird immer zuerst die komplette Kommandozb#arbeitet, bevor die Parameterdatei
ausgewertet wird. Diese Warnung kann leicht vorkommenyjveen Parameter sowohl auf der Kom-

mandozeile angegeben wird, als auch in der Parameteraaka&inamt.

Nummer: 1207

Fehler: Argument fehlt

Beschreibung: Es wurde ein notwendiges Argument fir ef@ameter nicht angegeben. Das Gleich-
heitszeichen oder die Argumente nach dem Gleichheitszeitdhlen. Moglicherweise wurden zu-
viele oder ungeschitzte Leerzeichen verwendet (siehehhlits3).

Nummer: 1108

Warnung: Parameter DELTA mit zuwenigen Argumenten aufigeru

Beschreibung: Der Parameter DELTA kann auch ohne Paramgfigerufen werden. Es werden dann
nur Standardwerte fur alle drei Argumente verwendet. Wdies gewiinscht ist, braucht der Para-
meter Uberhaupt nicht angegeben zu werden. Das er dochdgefwurde, konnte an einer falschen
Aufrufsyntax liegen. Es konnte das Gleichheitszeichéreie oder es kbdnnten zu viele Leerzeichen
eingefugt worden sein.

Nummer: 1209

Fehler: Parameter DELTA mit falscher Anzahl von Argumerdafgerufen

Beschreibung: Der Parameter DELTA darf mit verschiedelemi®arametern aufgerufen werden. Es
mussen aber immer 2 Kommata verwendet werden, um die Angienel trennen, da sonst nicht
entschieden werden kann, welche Argumente weggelassseenvu

Nummer: 1210

Fehler:<Von> ist groR3er al<Bis>

Erklarung: Das ArgumentVon> ist groRer als das ArgumerBis> . Die Reihenfolge der Argu-
mente wurde wahrscheinlich nicht beachtet. Zuerst korvain>, dann<Bis> , und danrDiff>

Nummer: 1211
Fehler:<Diff> ist kleiner als 0
Erklarung: Das ArgumertDiff muss immer grol3er oder gleich 0 sein.

Nummer: 1212

Fehler:<Diff¢ ; ist gleich 0, abexkVon> und<Bis> sind verschieden.

Erklarung: Das ArgumertDiff>  darf nur den Wert 0 haben, weriVon> und<Bis> gleich sind.
Sind<Von> und<Bis> verschieden, so ware eine Abstufung in Schitten zu 0 Medignmios.

Nummer: 1113

Warnung:<Diff> ist grol3er als die Differenz vorBis> und<Von>

Erklarung:<Diff> wird vom Programm ignoriert und nur eine Wassertiefenmelmit dem Wert
<Von> generiert.

Nummer: 1214

Fehler: Ungultiges Argument fur den ParameftgEL

Erklarung: Der Parameter darf nur mit den ZeichenkeBBERREOderNOSPERREerwendet wer-
den.
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Nummer: 1115

Warnung:-GEL=NOSPERRurde zusammen mitIN=<Dateiname> verwendet.

Erklarung: Die Kombination vorRGEL=NOSPERRHENd-LIN=<Dateiname> liefert keine sinn-
vollen Ergebnisse. Es wird automatisch von WSPLGERL=SPERREangenommen.

Nummer: 1216

Fehler:-GEL=SPERREwvurde ohneACHSE=<Dateiname> verwendet.

Erklarung: Wenn das Gelande als Sperre dienen soll, sbavich eine Gewasserachse benotigt, um
die Lage des Flusses innerhalb der Profilspur zu bestimmen.

Nummer: 1117

Warnung: Der ParameteAUSGABEwurde nicht angegeben.

Erklarung: Wenn der ParametehUSGABEnicht angegeben wurde, wird als Ausgabedateiname
WSPLGEN.SHBenutzt.

Nummer: 1118
Warnung: Der ParameteGEL wurde nicht angegeben.
Erklarung: Wenn der Paramet&EL nicht angegeben wurde, wirGEL=SPERREangenommen.

Nummer: 1119

Warnung: Der ParameteDELTA oder sein ArgumentVon> wurden nicht angegeben.

Erklarung: Wenn der Paramet&ELTA oder sein ArgumentVon> nicht angegeben werden, wird
<Von> als Null angenommen.

Nummer: 1120

Warnung: Der ParameteDELTA oder sein ArgumenBis> wurden nicht angegeben.

Erklarung: Wenn der ParametddELTA oder sein ArgumenkBis> nicht angegeben werden, wird
<Bis> als der maximale Wasserstand angenommen.

Nummer: 1121

Warnung: Der ParameteDELTA oder sein ArgumentDiff > wurden nicht angegeben.
Erklarung: Wenn der Paramet&ELTA oder sein ArgumentDiff > nicht angegeben werden, wird
<Diff > als (<Bis> minus<Von>) geteilt durch 10 angenommen.

Nummer: 1222

Fehler: Der ParameteDGMliefert einen Dateinamen mit einer ungultigen Erweitgrun
Erklarung: Es sind nur die Erweiterungen ,,.ADF”, ,,.GRDQ:SHP”, ,,.XYZ", ,,.TXT” oder ,,.2DM”
erlaubt.

Nummer: 1124

Warnung: Ein unbekannter Parameter wurde verwendet.

Erklarung: Ein Parameter oder eine Zeichenkette wurdewesadet, die WSPLGEN nicht bekannt
sind. Der Parameter bzw. die Zeichenkette werden ignoiahrscheinlich wurde ein Parameter
falsch geschrieben.

Nummer: 1226

Fehler: ParameteSTRECKEohne Argumente aufgerufen

Beschreibung: Der Parameté8 TRECKE braucht mindestens eines der Argumesiéon> oder
<Bis> . Werden sie beide nicht angegeben, so handelt es sich sioh&inen Tippfehler in der
Kommandozeile oder der Parameterdatei, wenn eine verwenuoide.

Nummer: 1227
Fehler: Der ParametewWSPliefert einen Dateinamen mit einer ungultigen Erweitegrun
Erklarung: Es sind nur die Erweiterungen ,,.DBF”, ,, WST'TXT", ,,.DAT” oder ,,.ASC” erlaubt.
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Nummer: 1128

Fehler: Keine Begrenzung angegeben

Es wurde kein Begrenzungspolygon und auch keine Bereclsstnregke angegeben. Dies ist nicht
schlimm. Es werden alle Daten verwendet.

Nummer: 1229
Fehler: Das Argument fur den Paramet®tST ist ungultig
Wahrscheinlich wurde als Argument fur den Paramd@8T keine Kommazahl angegeben.

Nummer: 1230

Fehler: Parameter -ACHSE nicht angegeben

Beschreibung: Es wurde der Parameter -ACHSE nicht verviefdemiissen aber immer minde-
stens die Parameter -DGM fur die DGM-Datei, -PRO fur dieffspuren-Datei, -ACHSE fur die
Gewasserachse-Datei und -WSP fur die Wasserstandgetngewerden.

B.3 Fehlergruppe 2xxx - Eingabedateifehler

Nummer: 2201

Fehler: Eine Eingabedatei konnte nicht zum Lesen geoifeetien.

Erklarung: WSPLGEN hat versucht eine Eingabedatei zunehes 6ffnen, was nicht funktioniert
hat. Die wahrscheinlichsten Ursachen sind, dass die abgageDatei nicht existiert (also der Da-
teipfad oder -name falsch ist) oder das Programm (bzw. deuier) nicht genug Rechte hat, die
Datei zum Lesen zu 6ffnen.

Nummer: 2102

Warnung: Einer Profilspur wurden verschiedene Wasseatstamgewiesen

Erklarung: Es wurden einer Profilspur verschiedene Watsaile zugewiesen. Es wird nur der zuerst
gelesene Wasserstand verwendet.

Nummer: 2203

Fehler: Fur eine Profilspur konnte kein Wasserstand iotenp werden.

Erklarung: Fur eine Profilspur konnte kein Wasserstaridrpoliert werden, da kein Wasserstand
stromab und/oder stromauf dieser Profilspur bekannt ist.viadarscheinlichste Grund ist, dass die
Berechnungsergebnisse und die Profilspuren nicht zusagehéren.

Nummer: 2204

Fehler: Keine oder zuwenige Daten vorhanden.

Erklarung: Die Shape- oder DBF-Datei lal3t sich zwar éffraber es sind keine oder zuwenige Objekt
in der Datei vorhanden. Mogliche Ursache kdnnte einecidtaifte Auswahl gewesen sein.

Nummer: 2205

Fehler: Die Shape- und DBF-Datei sind inkonsistent.

Erklarung: Die Shape- und DBF-Datei enthalten verschiedele Objekte. Mogliche Ursache konnte
ein fehlerhafter Export oder eine manuelle Bearbeitungegew sein.

Nummer: 2206

Fehler: In der Profilspuren DBF-Datei sind keine Attribuédidiert.

Erklarung: In der Profilspuren DBF-Datei gibt es weder désibut GEW, noch das Attribut STATI-
ON. Beide Attribute missen definiert sein.

Nummer: 2207
Fehler: In der Profilspuren DBF-Datei ist das Attribut GEVEhtidefiniert.
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Erklarung: In der Profilspuren DBF-Datei gibt es das AtitiGEW nicht, welches aber zwingend
erforderlich ist.

Nummer: 2208

Fehler: In der Profilspuren DBF-Datei ist das Attribut STAN nicht definiert.

Erklarung: In der Profilspuren DBF-Datei gibt es das AtitiSTATION nicht, welches aber zwingend
erforderlich ist.

Nummer: 2209
Fehler: Der Typ des Attributes GEW ist nicht Text.
Erklarung: Der Attribut-Typ von GEW muss Text (z.B. ,,WE3eaein.

Nummer: 2210
Fehler: Der Typ des Attributes STATION ist nicht Fliesskoamahl.
Erklarung: Der Attribut-Typ von GEW muss FlielkommazahB( 123,3451) sein.

Nummer: 2111

Warnung: Eine Profilspur wurde mehrmals definiert.

Erklarung: In der DBF-Datei wird eine Profilspur mehrmaggidiert. Eine Kombination von GEW
und Station kommt mehrfach vor. Es wird nur die erste Defimmeginer Profilspur beriicksichtigt.

Nummer: 2112

Warnung: Eine Profilspur hat keine Stutzstellen.

Erklarung: Eine Profilspur hat keine Stutzstellen. Daistider Ort undefiniert, wo spater der Was-
serstand auf das DGM Ubertragen werden soll. Diese Profdgfinition wird ignoriert. Sollte diese

Profilspur erneut in der Datei vorkommen, so wird es danadiesichtigt. Es kommt dann nicht zu
der Warnung 2111.

Nummer: 2213

Fehler: In der Profilspuren Shape-Datei sind keine Poltirgespeichert.

Erklarung: Profilspuren kdnnen nur als Polylinien (mitdwhne Z-Koordinaten) eingelesen werden.
Jeder andere Typ fuhrt zu diesem Fehler

Nummer: 2214

Fehler: Eine Zeichenkette wurde nicht korrekt geschlossen

Erklarung: In einer ASCII-Datei wird eine Zeichenkettetminem Zeicheri begonnen, aber nicht
beendet. Die Datei ist nicht korrekt formatiert und kanrhhgelesen werden.

Nummer: 2215

Fehler: Nicht genug Informationen in einer Zeile.

Erklarung: In einer ASCII-Datei sind nicht genug Infornegien. Es konnten nicht genug Spalten
gelesen werden. Die Datei ist nicht korrekt formatiert uadrk nicht gelesen werden.

Nummer: 2216

Fehler: Konnte keine Zahl erkennen.

Erklarung: In einer ASCII-Datei wurde eine Zahl erwarggdier es war nicht moglich eine zu erken-
nen. Die Datei ist nicht korrekt formatiert und kann nichlisgen werden.

Nummer: 2217

Fehler: In der Gewasserachsen Shape-Datei sind keinérifatygespeichert.

Erklarung: Gewasserachsen konnen nur als Polylinietuinad ohne Z-Koordinaten) eingelesen wer-
den. Jeder andere Typ fuhrt zu diesem Fehler.

Nummer: 2118
Warnung: Eine Gewasserachse hat weniger als 2 Stuestell
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Erklarung: Wenn eine Gewasserachse weniger als 2 &iliershat, ist damit der Ort undefiniert, wo
spater der Wasserstand auf das DGM ubertragen werderDsedle Gewasserachsendefinition wird
ignoriert.

Nummer: 2119

Warnung: In einer Shape-Datei sind sowohl Z-Werte als Bte als auch tber die Punkte definiert.
Erklarung: Eine Shape-Datei kann vom Typ POINTZ sein unaiitlan den Punkten selbst Hohen-
informationen gespeichert haben. Wenn zusatzlich noshAdaibut 2’ vorkommt, so kann nicht
unterschieden werden, welche Informationen relevant stisdverden die Werte des Attributs ver-
wendet, da sich diese bei Bedarf leichter andern lassen.

Nummer: 2220

Fehler: In einer WST-Datei konnte der gewiinschte Spa#teeichner nicht gefunden werden. Er-
klarung: Um aus einer WST-Datei die richtige Spalte mit dewiinschten Wasserstanden identifizie-
ren zu kdnnen, muss die Spaltenbeschriftung korrekt atgggwerden. Wir die Spaltenbeschriftung
nicht in der WST-Datei gefunden, so wird dieser Fehler agsigen.

Nummer: 2221

Fehler: In der Shape-Datei mit der hydrulischen Grenzedast Rolygon gespeichert.

Erklarung: Die Hydraulische Grenze muss als Polygon &gdn (mit und ohne Z-Koordinaten). Jeder
andere Typ fuhrt zu diesem Fehler.

Nummer: 2222

Fehler: In der Shape-Datei mit der hydraulischen Grenzaéstr als ein Polygon gespeichert.
Erklarung: Es darf nur eine hydraulische Grenze gebennvatso mehr als ein Polygon in der Shape-
Datei vorliegt, kann nicht entschiden werden, welches tetmerden soll.

Nummer: 2223
Fehler: Die hydraulische Grenze hat weniger als 3 Stilteste
Erklarung: Um ein ,,echtes” Polygon aufzuspannen, bramemn mindestens 3 Stitzstellen (Ecken).

Nummer: 2124
Warnung: Eine hydraulische Grenze besteht aus mehrerlamTeh. sie hat Locher.
Erklarung: Es wird nur der erste Ring beriicksichtigteAleiteren Ringe werden ignoriert.

Nummer: 2225

Fehler: Der erste Teil des ersten Polygon in der hydraudisgtenze ist ein ,,innerer” Ring.
Erklarung: ,,Innere” Ringe stellen Locher in aul3erendgein dar. Der erste Teil eines Polygon sollte
immer ein aul3erer Ring sein.

Nummer: 2226

Fehler: Es konnten keine X/Y-Werte fur einen Knoten in eifitN-Datei gelesen werden.

Erklarung: Es hat einen Lesefehler beim Lesen einer TIkepegeben. Die Datei ist wahrscheinlich
beschadigt.

Nummer: 2227

Fehler: Es konnte kein Z-Werte fur einen Knoten in einer-Dhltei gelesen werden.

Erklarung: Es hat einen Lesefehler beim Lesen einer TIkepegeben. Die Datei ist wahrscheinlich
beschadigt.

Nummer: 2297

Fehler: Falsche Anzahl von Daten.

Erklarung: Es wurde versucht eine bestimmte Anzahl anatelesen, was nicht geglickt ist. Die
wahrscheinlichste Ursache ist eine falsch formatierteDat
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Nummer: 2298

Fehler: Dateiende vorzeitig erreicht.

Erklarung: Es ist ein nicht naher bekannter Eingabefeiuégetreten. Die wahrscheinlichste Ursache
ist eine zu kurze Datei, da versucht wurde Daten zu lesendalseDateiende vorzeitig erkannt wurde.

Nummer: 2299

Fehler: Es ist ein allgemeiner Eingabefehler aufgetreten.

Erklarung: Es ist ein nicht naher bekannter Eingabefehiégetreten. Die wahrscheinlichste Ursache
sind Probleme mit dem Datentrager, von dem die Datei gelesden soll, oder ungewdhnliche
Formatfehler der Eingabedatei.

B.4 Fehlergruppe 3xxx - Datenfehler

Nummer: 3101

Warnung: Zwei Punkte des DGM liegen zu dicht zusammen.

Erklarung: Zwei Punkte des DGM liegen zu dicht zusammenjass WSPLGEN sie nicht unter-
schieden kann. Die Z- Werte sind aber verschieden, so delssemntschieden werden kann, welche
Hohe die korrekte ist. Es wird im Folgenden der erste Puahktlet.

Nummer: 3202

Fehler: Es gibt zuwenig Knoten zum Triangulieren.

Erklarung: Fur das Triangulieren eines Netzes sind nstetes 3 Knotren notwendig. Der wahrschein-
lichste Fall ist, dass durch die Profilspuren ein zu kleinereih des DGM abgedeckt wird.

Nummer: 3204

Fehler: Es gibt weniger als 2 Profilspuren.

Erklarung: Fur die sinnvolle Ausfiihrung des Programnisgsen mindestens 2 Profilspuren existie-
ren.

Nummer: 3205

Fehler: Es gibt weniger als 2 Profilspuren in einem Gewaesser

Erklarung: Fur die sinnvolle Ausfuhrung des Programmissen mindestens 2 Profilspuren je Ge-
waesser existieren.

Nummer: 3206

Fehler: Die Gewasserachse schneidet ein Profil nicht.

Erklarung: Um eine aktuelledberschwemmungsgebiet erzeugen zu kdnnen, muss einasSew”
achse benutzt werden, die naturlich alle Profilspurense@ewassers schneiden muss, damit die
Lage des Gewassers innerhalb der Profilspur ermitteltevekdnn.

Nummer: 3207

Fehler: Zwei Punkte in einer Profilspur liegen zu dicht zusem.

Erklarung: Zwei Punkte einer Profilspur liegen zu dichtamasen, so dass WSPLGEN sie nicht
unterschieden kann.

Nummer: 3208

Fehler: Zwei Punkte in einer Gewasserachse liegen zu diggmmen.

Erklarung: Zwei Punkte einer Gewasserachse liegen 2 disammen, so dass WSPLGEN sie nicht
unterschieden kann.

Nummer: 3209
Fehler: NCols ist kleiner gleich Null.
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Erklarung: NCols (die Anzahl der Spalten in einer ASCllidsDatei) muss verstandlicherweise im-
mer positiv sein.

Nummer: 3210

Fehler: NRows ist kleiner gleich Null.

Erklarung: NRows (die Anzahl der Zeilen in einer ASCII-@&iDatei) muss verstandlicherweise im-
mer positiv sein.

Nummer: 3211

Fehler: CellSize ist kleiner gleich Null.

Erklarung: CellSize (die GroRRe der Zellen in einer ASGlid-Datei) muss verstandlicherweise im-
mer positiv sein.

Nummer: 3112

Warnung: Das Attribut fur die Linenobjekte muBa&AMMGRABENROHRIoderROHRZein.
Erklarung: Fur das AttribuTYP sind nur die oben genannten Werte erlaubt. Jedes Liniekiofje
einem anderen Attribut wird ignoriert.

Nummer: 3113

Warnung: Der Paramete$ TECKEwurde verwendet, aber es wird mehr als ein Gewasser bésttbei
Erklarung: Der ParameteB TECKEwird fur alle Gewasser gleich angewendet, was in denrsstiea
Fallen sinnvolle Ergebnisse liefern wird.

Nummer: 3214
Fehler: Zwei Knoten liegen zu dicht zusammen.
Erklarung: Zwei Knoten liegen zu dicht zusammen, so dasBPMEEN sie nicht unterschieden kann.

Nummer: 3115

Warnung: Zwei Projektionen stimmen nicht Giberein.

Erklarung: Zwei Projektionsdateien wurden gelesen uncheaweise verglichen. Dabei wurde ein
Unterschied festgestellt. Es wird immer nur die erste griath gelesene Projektion verwendet. Soll-
ten die Projektionen tatsachlich unterschiedlich semd(oicht nur andere Namen haben), so kann es
zu sehr merkwurdigen Effekten kommen.

Nummer: 3116

Warnung: Mehr als zwei nasse Rander gefunden.

Erklarung: Normalerweise fliesst ein Gewasser an eingieSn ein Gebiet hinein und an einer an-
deren Stelle wieder heraus. Sollten mehr als 2 Stellen defuwerden an denen das Gelandemodell
nass wird, so wird diese Warnung ausgegeben. Der Fall dagksats 2 nasse Rander gibt, kann
aber auch durch Nebengewasser oder Inseln im Gewassesaent werden. Diese Warnung ist also
eher als Hinweis zu verstehen.

Nummer: 3117

Warnung: Zwei Profile schneiden sich.

Erklarung: Normalerweise sollten sich Profilspuren ngtitneiden, da dies zu einer nicht eindeutigen
Zuordnung der Wasserstande zum DGM fiuihrt. WSPLGEN kanar zwit dieser Situation weiter
arbeiten, doch sind die Ergebnisse in den meisten Faltdm nufriedenstellend.

Nummer: 3119

Warnung: Fur ein Profil wurden verschiedene Wasserstdefieiert.

Erklarung: Fur ein Profil (genauer die Stationierung)t @b mehrere Wasserstande. Es wird nur der
erste Wasserstand verwendet.
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Nummer: 3220

Warnung: Die Endpunkte einer Kante liegen zu dicht zusammen

Erklarung: Die Endpunkte einer Kante liegen zu dicht zusem, genauer sie sind identisch. Die
Kante hat also die Lange Null. Das DGM ist entartet.

Nummer: 3221

Warnung: Die Punkte des DGM liegen zu dicht zusammen.

Erklarung: Bei der Bildung dedmhillung der Profile, liegen zwei Profilendpunkte zu dizh$am-
men.

Nummer: 3222

Warnung: Es gibt weniger als 3 Punkte beim Bilden der Umimig|

Erklarung: Bei der Bildung deddmhiillung der Profile, liegen nur zwei Profilendpunkte \&s.wird
scheinbar nur ein Profil bearbeitet. Es miissen aber mienkegtvei sein.

B.5 Fehlergruppe 4xxx - Ausgabedateifehler

Nummer: 4201

Fehler: Die Ergebnisdatei kbnnte nicht zum Schreiberifgebwerden.

Erklarung: WSPLGEN hat versucht eine Ausgabedatei zunne8m¢n zu 6ffnen, was nicht funktio-
niert hat. Die wahrscheinlichsten Ursachen sind, dass mgegebene Pfad nicht existiert (also der
Dateipfad falsch ist) oder das Programm (bzw. der Benutaeht genug Rechte hat, die Datei zum
Schreiben zu offnen.

Nummer: 4202

Fehler: Die Ergebnisdatei existierte bereits.

Erklarung: WSPLGEN hat versucht eine Ausgabedatei zume8mn zu 0ffnen, die bereits exitiert.
Da keine Interaktion zwischen WSPLGEN und der GUI existiaahn WSPLGEN nicht nachfragen,
ob die Datei Uberschrieben werden soll. Es wird ein Fetdeegert und die GUI hat die Moglichkeit
die Datei nach Rickfrage an den Benutzer zu loschen undlMBER erneut zu starten. Sinnvoller-
weise kimmert sich die GUI vor dem ersten Starten von WSHLG#E dieses Problem.

Nummer: 4203

Fehler: Es hat einen Fehler beim Schreiben der Ergebniggageben.

Erklarung: WSPLGEN hat versucht die Ausgabedatei zu dobme Dabei hat es einen Fehler gege-
ben. Der wahrscheinlichste Grund ist, dass nicht gentifferet Speicherplatz auf dem Ausgabeme-
dium (z.B. der Festplatte) zur Verfigung steht.

Nummer: 4204

Fehler: Eine Attributdefinition konnte nicht in eine DBF42ageschrieben werden.

Erklarung: Warum dieser Fehler austritt ist nicht bekabatr wahrscheinlichste Grund ist, dass nicht
geniigend freier Speicherplatz auf dem Ausgabemedium deB-estplatte) zur Verfugung steht.

B.6 Fehlergruppe 9xxx - Sonstige Fehler
Nummer: 9201

Fehler: Es steht nicht genug Speicher zur Verfugung.
Erklarung: Es steht nicht genug Arbeitsspeicher zuriygufig. Das Programm muss beendet werden.
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Man kann versuchen andere Programme zu beenden oder emer&l@ewasserstrecke zu bearbeiten
(siehe Abschnitt 3.7).

Nummer: 9202

Fehler: Es hat einen unbekannten Fehler beim ReserviereSpeicher gegeben.

Erklarung: Das Programm muss beendet werden. Man kananchees andere Programme zu beenden
oder eine kleinere Gewasserstrecke zu bearbeiten (siesehAitt 3.7).

Nummer: 9103

Warnung: Es hat einen unbekannten Fehler beim FreigebeSpeicher gegeben.

Erklarung: Das Programm versucht weiterzumachen. Was gdanau passiert ist leider nicht sicher.
Man sollte nach dem Beenden von WSPLGEN den Computer ndarstar

Nummer: 9197

Warnung: Es ist ein abgefangener logischer Programmfahbfgetreten.

Erklarung: Dieser Fehler deutet auf einen Programmfdhilerder nicht erwartet wurde. Das Pro-
gramm sollte trotzdem korrekt weiterarbeiten. Der Anwerstdlte sich mit den Programmierern in
Verbindung setzen.

Nummer: 9298

Fehler: Es ist ein abgefangener logischer Programmfebfgetreten.

Erklarung: Dieser Fehler deutet auf einen Programmféhierder nicht erwartet wurde. Der Anwen-
der sollte sich mit den Programmierern in Verbindung setzen

Nummer: 9299

Fehler: Es ist ein nicht abgefangener logischer Prograimierfaufgetreten.

Erklarung: Dieser Fehler deutet auf einen Programmféfiferder nicht erwartet wurde. Der Anwen-
der sollte sich mit den Programmierern in Verbindung setzen
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C Anderungen

Version: 0.9.8, Datum: 12.03.2006

Die Dokumentation wurde begonnen.

Version: 0.9.9, Datum: 18.03.2006

Abschnitt 4.2: Es werden bei den Querprofilen auch altere&teldnamen zugelassen.
Abschnitt 4.3: Es werden bei den Wasserstanden auch aitezr-eldnamen zugelassen.
Abschnitt B: Es wurden weitere Fehlermeldungen aufgenomme

Abschnitt4.1.2: Es wurde das fehlende Schliussel@elSize in die Beschreibung aufgenommen
und die Namen leserlicher gestaltet.

Version: 0.9.10, Datum: 21.03.2006

Abschnitt 5.1: Es wurden an verschiedenen Stellen Tippfebitgl. der ,,Damme” und ,,Graben”
behoben. In diesem Abschnitt war aber sogar der Wertelbedeis Attributed YP nicht korrekt.

Version: 0.9.11, Datum: 12.04.2006

Abschnitte 3.7 und Anhang B, Fehlercode 1226, 3113: Es wdeddarametetSTRECKEhinzu-
gefugt.

Anhang B, Fehlercode 1225: Es wurde der Param®&e&XKNOTENinzugefugt.

Version: 0.9.12, Datum: 07.05.2006

Anhang B, Fehlercode 3214: Es wurde eine weitere Fehlermgdiufgenommen.

Version: 0.9.13, Datum: 23.05.2006

Anhang B, Fehlercode 3115: Es wurde eine weitere Fehlermgdiufgenommen.

Version: 0.9.14, Datum: 14.06.2006

Abschnitt 1: Das Abbrechen von WSPLGEN zwischen den Betnbgsschritten wurde entfernt.
Abschnitt 2.2.2: Der Parameteé8 TRECKEwurde erwahnt.

Die Abschnitte 2.2.3, 2.2.1, 2.2.4 und 2.2.6 wurden in ifRethenfolge vertauscht.

Abschnitt 2.6: Die Abstande wurden der tatsachlicherggbensweise im Programm angepasst.
Abschnitt 3.10 wurde neu hinzugefugt.

Der ParametetMAXKNOTENvurde entfernt.

Es wird jetzt konsequent der Begriff ,,Parameter” und njgbption” verwendet.

Abschnitt D: Der Abschnitt wurde aktualisiert.

Version: 0.9.15, Datum: 02.07.2006

Abschnitt 4.3.3: Das neue WST-Format wird jetzt auch basbkn.

Anhang B, Fehlercode 2220: Es wurde eine weitere Fehletmgdufgenommen.

Anhang B, Fehlercode 3103: Die Warnung wurde geldscht.

Version: 0.9.15, Datum: 21.07.2006

Anhang B, Fehlercode 3115, 2118: Die Texte wurde etwasdibeitet.
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Anhang B, Fehlercodes 3116, 2221, 2222, 2223: Es wurderrgdiehler und Warnungen aufge-
nommen.

Abschnitte 3.13 und 5.2: Der Paramet&@EBIET wurde eingefuhrt und die zugehorige Datei be-
schrieben.

Version: 0.9.16, Datum: 05.08.2006

Abschnitt A: die ParameteGEBIET und-SAVETRI wurde eingefuhrt.

Abschnitte 3.14: Der Paramet&SAVETRI wurde eingefihrt.

Abschnitt 2.2.5: Das Begrenzungspolgon wurde jetzt auchdré/orgehensweise kurz vorgestellt.

Abschnitt 2.3: Es wurden zwei weitere Bilder eingefugg die Funktionsweise des Begrenzungspo-
lygons nach der Triangulierung verdeutlichen.

Abschnitt 2.6: Ein Bild fur die Funktionsweise von RohramvTyp 1 wurde hinzugefigt.
Abschnitt 2.6: Das Bild fur die Funktionsweise von RohremvTyp 2 wurde korrigiert.
Version: 0.9.16, Datum: 05.09.2006

Im gesamten Text wurden kleirnderungen durchgefiihrt. Dabei handelt es sich in der Rege
Tippfehler oder Formulierungsanderungen.

Abschnitt 2.3: Der Abschnitt wurde noch etwas tUiberarbbeitel die Abbildungen etwas geandert.

Abschnitt 5.1: Der noch falschlicherweise verwendete &lttributwert BRUCHw~urde durch den
neuen korrekten WefERABEM:-rsetzt.

Anhang B, Fehlercode 1225: Der Fehler wurde geloscht.
Version: 0.9.17, Datum: 07.09.2006

Im gesamten Text wurde das AttribGRADIENTdurch ROHR2ersetzt. Entsprechend heisst das
Attribut ROHRMUNROHR1

Version: 0.9.17, Datum: 20.09.2006

Abschnitt 4.1: Die verschiedenen Dateitypen fur DGM-Deteund die Erkennung ihres Formates
durch die Endung der Dateinamen wurde erklart.

Version: 0.9.18, Datum: 16.10.2006

Abschnitt 2.2.4: Es wurde eine Abbildung hinzugefugt.

Abschnitt 2.4: Es wurde eine Abbildung hinzugefugt.

Es wurde diverse Tippfehler und kleine kosmetische Veséamagen durchgefiihrt.
Version: 1.0.0, Datum: 19.10.2006

Abschnitt 3.17:: Es wurde der Parame®eaufgenommen.

Anhang B, Fehlercode 3117: Der Fehler wurde hinzugefugt.

Version: 1.0.0, Datum: 17.11.2006

Anhang B, Fehlercodes 2124 und 2225: Eine Warnung und eileiR@brden hinzugefigt.

Abschnitt 2.2.5: Es wird nun darauf hingewiesen, dass niirriieirmales Polygon als Begrenzungs-
polygon benutzt wird.

Version: 1.0.0, Datum: 28.11.2006
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Abschnitt 3.2: Es wurde die Verwendung von Kommentaren nafaterdateien hinzugefugt.
Version: 1.1.5, Datum: 13.10.2007

Abschnitt 2.2.1: Das Kapitel wurde vorgezogen, da der Geegachse inzwischen eine deutlich wich-
tigere Bedeutung zukommt.

Die Abschnitte 2.2.2, 2.2.5 und 2.2.6 wurden angepasst med@rafik hinzugefugt, da die Bildung
eines automatischen Begrenzungspolygons sich gearatert h

In Abschnitt 2.5 wird der ParameteDIST kurz erklart und die Bestimmung der Anzahl der zu
interpolierenden Profile.

Der Abschnitt 3.8 wurde hinzugefugt, um den Paramd¥$T zu beschreiben.
Version: 1.2.6, Datum: 02.11.2008

Die Abschnitte 2.1 und 2.2.4: Der Abschnitt wurde Uberdebeda der Parameter -LIN jetzt mehrmals
vorkommen kann und auch Z-Werte (bei POLYLINEZ-Shapesyewsrtet werden.

Die Abschnitte 2.6: Der Abschnitt wurde Uberarbeitet, sleRroblem mit Inseln behoben wurde.
Version: 1.2.9, Datum: 11.12.2008

Es wurden nur kleinere Schonheitskorrekturen durchgefi

Version: 1.3.0, Datum: 20.07.2009

Der Suchradius wird in Abschnitt 2.6 jetzt konkret angegebe

Die falsche Aussage das Z-Werte ignoriert werden wurde iscAbitt 5.1 korrigiert.

Ein Hinweis auf das rein geometrische Verfahren wurde inakghD hinzugefugt.
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D Bekannte Probleme bzw. Schw achen
Folgende Probleme und Schwachen sind bekannt und nochbeibbben:

1. Wenn das DGM nicht homogen ist, weichen die Knotenaldgtéder besser die Kantenlangen
unter Umstanden stark von der mittleren Kantenlange &s Kann unter Umstanden zu nicht
optimalen Ergebnissen fuhren.

2. Weiterhin ist darauf hinzuweisen, dass WSPLGEN ein reiongetrisches Verfahren ist und
insbesondere bei komplexem FlieRverhalten an seine Grexagt.
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